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Prieksvards

Ar so gramatu més vélamies davat jums iedvesmu parcelt matema-
tikas nodarbibas briva daba un stradat Latvijas skolas praktiski. Més
visi zinam, ka bérni macas dazados atskirigos veidos. Reizém macibu
stundas parnesot briva daba, kur nodarbojamies ar matematiku prak-
s€, sp€lejam matematiskas spéles vai risinam problémas grupu darba,
més davasim bérniem vairak iespéju atrast sev piemérotako macisa-
nas veidu. Turklat arvien vairak skolénu atklas, ka matematika var
bat aizraujosa. Tev ka skolotajam tas nenozimé vairak darba, vienigi
citadu darba formu.

Gramatas saturs ir veidots atbilstosi matematikas macibu prieksSme-
tam. Lai batu vieglak ieklaut gramata piedavatos uzdevumus macibu
procesa Latvijas skolas, Izglitibas satura un eksaminacijas centrs pirms
uzdevumiem ir noradijis atseviskas matematikas macibu priekSmeta
standarta (LR Ministru kabineta 2006. gada 19. decembra noteikumi
Nr. 1027) prasibas, kuras var realizét, veicot Sos uzdevumus.

Lietojot So gramatu, ir svarigi atceréties, ka katra klasé ir milzigi
liela atskiriba starp skolénu zinasanam un prasmém. Matematika ir
macibu prieksmets, kur zinasanas un prasmes papildina viena otru.
Tadél daziem skoléniem, macoties pamatskolas augstakajas klasés,
piepesi matematika var skist loti grita, ja vini nav isti sapratusi vai
ari paguvusi aizmirst to, ko macijusies ieprieks. Saja gadijuma daudzi
no jaunakiem bérniem domatajiem vingrinajumiem var lieti noderét
ari lielakiem bérniem — ka atkartojums, ka rotala, ka iespéja skolé-
niem apliecinat savu varésanu, tadéjadi nostiprinot savu pasapzinu
un glstot parliecibu, ka matematika ir aizraujosa. Lidzigi — ari dala
no vecakiem bérniem domatajiem vingrinajumiem ir izmantojami
jaunako klasu skoléniem. Skolotajs pats var parveidot vingrinajumus,
lai tie bltu pieméroti attieciga vecuma skoléniem un izraudzitajam
mérkim.

Izmantojiet Sos vingrinajumus, lai palidzétu bérniem iemilét mate-
matiku. “Matene — tas ir mans milakais prieksmets, jo tur var minét
cietos riekstus,” reiz pazinoja kads skoléns péc matematikas stundas
meza. Més novélam sadu atklasmi arvien vairak bérnu!

Gramatas veidotaji no AS “Latvijas valsts mezi”, Izglitibas satura un
eksaminacijas centra un Zviedrijas Dabas skolam.
2008. gada 1. oktobri
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Par autoriem

Sis gramatas autori ir Zviedrijas Dabas skolu pasniedzéji. Autori

gramata dalas sava pieredzé par pedagogiju briva daba ka papildina-

jumu visparéjam macibu procesam skolas. Visiem autoriem kopiga

ir ilggadéja pieredze skolotaju talakizglitosana — gan Dabas skolas,

gan pedagogijas augstskolas. Neviens no autoriem nav profesionals

matematikas skolot3js, tacu visus vieno interese par matematiku un

matematikas macisanas pedagogiskajiem aspektiem. Tadél nozimiga

loma saja darba bijusi sadarbibai ar matematikas skolotajiem un pe-

dagogijas augstskolam.

Kas ir Dabas skola Zviedrija?

Dabas skola Zviedrija nav kada konkréta vieta vai €ka, bet gan dar-
bibas veids un ideja, ka macities briva daba. Paslaik Zviedrija darbo-

jas jau aptuveni 75 Dabas skolas. Dabas skolu biedriba ir
sabiedriska organizacija, kas apvieno cilvékus, kuri strada

ATT

ar pedagogiju briva daba. Biedriba riko macibu kursus un LARA

UTE

popularizé zinasanas un pieredzi par Dabas skolam Zvied-

rija. Vairak informacijas: www.naturskola.se.

Gramatas tapsana piedalijusas:

Uppsala
Naturskola

*} UPPLANDS
STIFTELSEN
Upsalas Dabas skola

Uppsala Naturskola

Hammarskog, 755 91
Uppsala, Sweden

naturskolan@uppsala.se

Nynﬁshzﬁnns

aturskola

Ninéshamnas Dabas skola
Nynashamns Naturskola

Viaskolan, Skolgatan 35-37, 149 30
Nynashamn, Sweden

www.nynashamnsnaturskola.se

Naturskoleforeningen

Falunas Dabas skola
Falu Naturskola

Lilltorpsvagen 55, 791 94
Falun, Sweden

naturskolan@falun.se
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levads

Si gramata ir radita, lai iedvesmotu un ieinteresétu pamatskolas
skolotajus matematikas macibu procesa izmantot dabu un artelpas.
Ar tas palidzibu Latvijas skolotaji var realizét vairakas Izglitibas satu-
ra un eksaminacijas centra (turpmak ISEC) noraditas pamatprasibas
matematikas macibu priekSmeta apguvei, kas fiksétas, beidzot 3., 6.
un 9. klasi.

Matematikas prieksmeta skolai ja-

interese par matematiku un ta at-

tistitu bérnos logiku un argu-
] . . .
mentaciju. Lai to sasniegtu,
skolenam aktivi japiedalas
———=——4g@ un japéta matematika. Tapat
skolénam nepieciesams ap-

jaust, ka matematika nav kaut

9 tiecas péc ta, lai skoléniem rastos

kas tads, kas atrodas tikai skolas telpas, bet
ari visur citur — pagalma, daba, visa sabiedriba.

Problemas, ko gribam atrisinat

« Daudzi skoléni uzskata, ka matematika ir grita.

+ Daudziem skoléniem musdienas, beidzot pamatskolu, ir nepietie-
kams vértéjums matematika.

+ Arvien mazak skolénu izlem;j talak macities ar matematiku, dabas
zinatném un tehniskajam zinatném saistitas specialitates.

« Pétijumi rada, ka studentu prasmes izklastit dazadas dabas zinatnu
paradibas biezi maz atskiras no pirmsskolas bérnu prasmém. Sko-
las sniegtas zinasanas klGst par vientulam zinasanu salinam, kas
neietekmeé cilvéka pasaules uztveri.
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Ka darbosimies?

Meés vélamies, lai bérni saprastu matematiku un uztvertu to ka
kaut ko aizraujosu. Lai cilvékam kaut kas skistu aizraujoSs, pamatu
pamats ir izpratne par to, ka un kapéc kaut kas tiek darits. Matema-
tika — tie nav tikai skaitli vien, bet gan visupirms valoda, ko jamacas
saprast. Matematika — tas nozimé ari saprast pamatjédzienus, risinat
problémas. Tai ir ari cieSs sakars ar cilvéka pasapzinu. Sajas jomas
loti labi var vingrinaties, atrodoties briva daba, izmantojot visu savu
kermeni un visas manas. Mazi bérni macas rotalajoties. Vecakiem
bérniem dzilaku izpratni var sniegt atbilstosa limena problémas risi-
nasana grupa.

Mums, pedagogiem, tatad javeido situacijas, kur skoléni var izman-
tot visu savu “Es”, savu lidzsinéjo pieredzi un zinasanas, savu intelektu
un — ne mazak svarigi — savu fantaziju. Bez iztéles un ticibas pasa
sp€jam nekad dienas gaismu nebitu ieraudzijusi vairakums cilvéces
nozimigako atklajumu un izgudrojumu. Darbosanas grupa rada pla-
sakas kopigas zinasanas un pieredzi. Sadas situacijas visveiksmigak
iesp€jams izspélét, atrodoties briva daba, saskaré ar dzives istenibu.

Pieredze brivdabas pedagogija apliecina, ka daba biezi vien viegli
izdodas ieinteresét dalibniekus uzdevuma veiksanai un ka audzékni
vél péc daudziem gadiem atceras, ko toreiz darijusi. Biezi vien briv-
dabas nodarbibas sevi spilgti apliecina citi skoléni, nevis tikai tie, kas
parasti izcelas klases stundas. Liels ieguvums ir iespéja skolas stundas
apgltas zinasanas izméginat praksé, nostiprinot tas atmina un veici-
not patiesas, dzilakas izpratnes veidosanos.

Piemérs no kadas nodarbibu dienas daba. Més atradam vecu lap-
senu plzni. Saprotams, uzreiz raisijas visadas runas par lapseném.
Kapéc lapsenes un bites veido sesstlrainas stnas? Vai ir kads efekti-
vaks veids, ka to izdarit? Prasiba ir izmantot iesp&jami mazak bavma-
terialu. Skoléniem tika dots nedaudz laika, lai méginatu atrast labako
veidu, ko ieteikt lapseném — un vini ar prieku un sajismu kéras pie
sa uzdevuma. Protams, vini bija gudraki par lapseném. Ka tas notika?
[zméginiet pasi.
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Macities visai dzivei — prieksvesture

Apstiprinagjumu ieprieks paustajam domam varam atrast dazadu
laikmetu lielako pedagogu atzinas. Jau Aristotelis (384-322 p. m. €.
izvirza domu attistibu no piezeméta, konkréta uz abstrakto.

Johans A. Komeniuss (1592-1670) izvirza domu,
ka zinasanas mums jabtvé uz pamatigiem pamatiem.

“Koks ir atkarigs no savam sakném,

neviens zars nevar augt briva vala.”

QQ-V’ = Ooy Vins ievie$ jédzienu “zinasanu kap-

nes”, kur zinasanas balstas uz ieprieks

apgitam zinasanam. Tapat vins uz-

skata, ka cilvékam javéro daba un pasam janonak pie

secinajumiem, nevis tikai jalasa par citu cilvéku noveéro-

jumiem. Vins raksta arl par to, cik atskirigi ir bérni. Vins

iedala audzéknus septinas dazadas kategorijas, kur katrai
no Sim grupam nepieciesams atskirigs macisanas veids.

Zans Zaks Ruso (1712-1778) raksta par cilvéka iedzim-
to dzinu macities no dabas ka lielaka Skolotaja.

Johans Heinrihs Pestaloci (1746-1827) raksta, ka ik-
reiz, kad més kaut ko macamies, jabut iesaistitai rokai, gal-
vai un sirdij.

Ellena Keja (1849-1926) raksta, cik viegli mums aizmir-
stas fakti. Cik svarigi ir, lai mums bitu skaidra izpratne par nozimi-
gakajam likumsakaribam. Un ka pats svarigakais ir saglabat bérna
prieku macities, lai cilvéks varétu turpmak macities visu savu mazu.

Dzons Djuijs (1859-1952) ievies jédzienu “learning by doing” —
“macities darot”.

Zans Piazé (1896-1980) apraksta, ki no bérnibas lidz pilngadibai
attistas cilvéka domasanas struktdras. Attistiba sakas no dazam kops
dzimsanas esosam struktGram, kas vélak attistas saistiba ar fizisko
briedumu, dzives pieredzi un integrésanos apkartéja pasaulé. Jaunas
domasanas struktdras tiek blvétas, par pamatu nemot jau esosas. Jau-
nu zinasanu bavnieciba tadéjadi ir arkartigi svarigi zinat, cik talu katrs
bérns ir ticis, lai varétu jaunas zinasanas piesaistit jau esosajam.

“Ja vélamies izaudzinat individus, kas ir sp€jigi darboties radosi un
veikt atklajumus, ja vélamies, lai ritdienas sabiedriba spertu soli uz
prieksu, ir skaidrs, ka audzinasana, kura uzsvars ir uz pasaules izpéti-
sanu, ir krietni paraka par audzinasanu, kur audzékniem tiek iebaro-
tas gatavas patiesibas.”
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Levs Vigotskis (1896—1934) uzsver socialas saspéles lomu musu
sp€ja integréties apkartéja pasaulé. Centrala nozime ir audzékna pasa
aktivitatei — skolénam ne tikai pasivi janorij jau gatavas, sagremotas
patiesibas, ko skolotajs cel prieksa. “Dzive ir ta, kas audzina; jo vairak
dzive iespiedisies skola, jo dinamiskaks un pilnasinigaks klGs macibu
process.” Vins uzsver iztéles un radosas pieejas nozimi. Iztéle un fan-
tazija ir nozimigas dazadas dzives situacijas, tai skaita ari matematika.
Sastopoties ar matematisku problému, cilvékam jabut radosam, lai
atrastu risinajumu.

“Liela Dabas gramata ir rakstita matematikas valoda.”

Galilejs

1
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Citi svarigi iemesli parcelt macibu procesu
briva daba - ka matematika, ta citos
macibu priekSmetos

Bérni macas dazados atskirigos veidos. Pétijumi pierada, ka
més atceramies 10% no ta, ko esam lasijusi, 20% no ta, ko esam
dzirdéjusi, 30% — no t3, ko esam redzéjusi, 50% no ta, ko esam re-
dzéjusi un dzirdéjusi, 70% no ta, ko esam diskuté&jusi, 80% no pasu
piedzivota un 95% no ta, ko esam macijusi citiem (Willam Glasser).
Reizém parcelot macibas briva daba un laujot skoléniem izmantot
visu savu kermeni un visas manas, vairak bérnu atklas sev pie-
mérotu macisanas veidu.

To, ko cilveéks iemacas, balstoties uz kopigu piedzivojumu, velak
ir vieglak atceréties.

Mactties rotalas veida. Zinasanu iekalSanu daudzi cilvéki uztver
ka kaut ko garlaicigu. Turpreti rotalajoties iesp€jams loti efektivi
iemacities, pieméram, reizrékina tabulu.

Kustibas. Cilvéka kermenis ir radits, lai batu kustiba. Tad labak
darbojas ari smadzenes (Susanne Wolmesjo). Turklat sedét klases
telpa un koncentréties nopietnam darbam bas vieglak, ja sis no-
darbibas misies ar kustibam bagatam nodarbibam lauka. Vél no-
zimigaku kustibu ieklausanu macibu plana padara pédéja laika
satraucosie zinojumi par to, ka arvien pieaug bérnu skaits, kam ir
liekais svars.

Briva daba var labi trenét sadarbosanos. Ta var saliedét grupu un
veicinat sekmes ar1 paréja macibu darba.

Lai panaktu veiksmi ka matematika, ta vispar dzive, liela nozime
ir cilvéeka pasapzinai un ticibai sev. Tiekot gala ar praktiskiem
uzdevumiem briva daba, cilvéks nostiprina ticibu savam sp€jam.
Pamati izpratnei par dabas zinatnu fenomeniem rodami pie-
dzivojumos daba.

Macibu prieksmetu integrésana. Skolas pasaulé parasti macibu
prieksmeti ir krasi noskirti. Dzivé tas ta nav. Veicot daba kadu uz-
devumu, automatiski nakas pieskarties daudziem macibu prieks-
metiem.
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» Skolas pagalms ka resurss. Skolas pagalmu iesp&jams iekartot ta,
lai tas stundu laika bitu izmantojams pedagogiskos noltkos. Rado-
Si izveidota pagalma iespéjams nobeigt vai uzsakt macibu stundu.

* Dabas milestiba. Atrasanas daba veicina pozitivas attieksmes
veidosanos pret dabu un apkartéjo vidi, kas ir svarigi, lai cilvéks
apzinatos un izprastu musdienu vides problémas.

Jauzsver, ka jums nepiedavajam visu, ko paslaik darat skola, veikt
daba. Doma ir tada, ka macibu darbu skolas klasé iesp&jams papil-
dinat ar nodarbibam daba un darit to, ko jau daram, jaunos veidos,
lai attistitu skolénos dzilaku izpratni un prieku macities. K& papildu
ieguvumu nodarbibam daba varam minét svaigu gaisu, vairak fizisku
aktivitasu un piedzivojumu.

Laizam meza!

13
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Matematikas valoda

a;.‘.w,,,__,”,,,. B EEEE———— -
3 <
§ Matematikas mdcibu priekSmeta merkis ir veidot skolenu %
g izpratni par matematiskam metodem un attistit prasmes g
:  tas lietot pasaules izzinasana, citos macibu prieksmetos
§ un daudzveidiga darbiba.

E I ———

Matematika nav tikai skaitli, bet gan visupirms valoda, ko nepiecie-
Sams saprast un spét pasam izmantot.

Sis nodalas vingrinajumi domati, lai attistitu izpratni par vardiem,
kas biezi sastopami matematiskos spriedumos, pieméram: salidzina-
juma vardi, lielumu aprakstosie vardi, izvietojumu aprakstosie vardi.
Daudzi no vingrinajumiem ir pieméroti jaunakiem bérniem, bet tos
var attiecigi pielagot vecaku klasu audzékniem. Pieméram, vingrina-
jumus var veikt anglu valoda.

Dalisana grupas

Dodieties ara. Lieciet, lai katrs skoléns sev atrod kadu koka lapu
(vai citu dabas prieksmetu). Tad sadaliet skolénus noteiktas grupas

péc atrasto lapu lieluma vai veida, krasas (rudeni) u. tml.

Skiro3anas vingrinajums

Matematika ietver daudz ieprieksS pienemtu noteikumu un jédzienu. Lai
tos izmantotu, cilvekam labi jasaprot un japazist Sie noteikumi.

Sadaliet bérnus grupas pa pieci. Lieciet katram atrast kadu dabas
priekSmetu. Katrai grupai lieciet saskirot izvélétos priekSmetus no lie-
laka uz mazako, no garaka uz isako, no resnaka uz tievako, no smaga-

ka uz vieglako, no vecaka uz jaunako.

14
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Es parasti saku ar SkiroSanu péc lieluma — no lielaka uz mazako. Tad
grupds var izvérsties interesantas diskusijas. “Kurs ir lielaks, ja mans ir bie-
zaks, bet vinas ir garaks?” Parasti beidzas ar to, ka nolemjam skirot no
jauna. Notiek skaidra valodas attistiba.

Baltais ekrans

Izklajiet uz zemes “balto ekranu” (gaisu galdautu vai vecu palagu,
vaskadranu). Ladziet, lai bérni atnes dazadas lietas: kaut ko garu, kaut
ko 1su, kaut ko smagu, kaut ko vieglu, kaut ko cietu, kaut ko mikstu
utt. — atkariba no ta, kadus vardus vélaties, lai bérni atkarto. Nobei-
guma ludziet atnest kaut ko jocigu vai kaut ko skaistu. Bérnu savaktas
lietas izkartojiet uz “balta ekrana” ka izstadé un lieciet, lai bérni par
tam pastasta.

Nobeiguma spéle “Burr”. Skolotajs novieto rindina zinamu skaitu
priekSmetu, 5-10 gab. Viens bérns pagriez muguru un aizver acis.
Paréjie tikmér vienojas, kurs priekSmets Soreiz bls “Burr”. Bérns,
kas neredz€ja, rada uz priekSmetiem ar radamkocinu. Ja parada uz
priekSmetu, kas nav “Burr”, visi paré&jie korl skandé: priedes Ciekurs
ir labs, piladzoga ir laba (vai ko nu esat atradusi). Vai ari “lielais zars
ir labs”, “sikais Ciekurs ir labs” (ja vélaties vingrinaties salidzinajuma
vardu lietosana). Kad bérns norada uz priekSmetu, kas ir “Burr”, visi
reiz€ kliedz “Burr!”. Tad karta pagriezt muguru un aizveért acis kadam
citam bérnam.

So vingrindjumu izspélé&jiet meza. “Burr” parasti skiet loti aizrau-
josa rotala jaunako klasu bérniem. Atkartojot izdodas loti veiksmigi
apgut lietu nosaukumus.

Materiali: liels, balts galdauts vai palags.

15



MATEMATIKAS VALODA Matematika meza

Slepenais maiss

Sagatavojiet nelielas lapinas ar “slepeniem uzdevumiem’, izmanto-
jot salidzinajuma vardus, izvietojuma vardus un laika vardus. lelieciet
lapinas viena maisina un lieciet bérniem grupas pa divi vai tris izvilkt
kadu no Siem uzdevumiem un to izpildit.

Dazi piemeri sadiem uzdevumiem:

Atnes noteiktu skaitu priezu skuju!

Atnes vienu smagu akmeni, péc tam — vienu vieglaku akmeni!

Nostajies zem visvecaka koka, kadu vari atrast!

Materiali: maisins ar ieprieks sagatavoto uzdevumu lapinam; palags
jeb “baltais ekrans”, uz kura bérni var izlikt atrastos prieksmetus.

Kada lietaina novembra diend meés veicam So vingringjumu ar

2. Rlases bérniem. Mani fasciné, ka sads vienkarss vingrinajums
sniedz reize treninu lasitprasme, matemadtikd, dabas zinibas, kustibas
un prasmes sadarboties. Visiem bérniem sis vingrinajums patika, un
viniem izdevds sasildities.

Sis gramatas beigas ir kopéjamas idejas ‘slepenajiem uzde-
vumiem” tris klasu grupam: 3. klasei, 4.=5. klasei un 5.—6.
klasei — latviesu un anglu valoda. Izvélieties uzdevumus,
kas, péec jisu domam, ir piemérotas gritibas pakapes jisu
audzékniem, un pievienojiet jaunus, kas saistiti ar to temu,
pie kuras paslaik stradajat.

Papira “vardites”

Bérniem uzdod uzdevumu no papira salocit “origami”, pieméram,
atlokamas papira “vardites’, kuras var ari izkrasot. Skolotajs uzraksta
uz tafeles vairakus matematikas terminus. Papira “vardites” locijuma
iekSpusé katram bérnam jaieraksta pasam savi “Slepena maisa” uz-
devumi, ietverot tajos dotos matematikas terminus. Tad varat doties
lauka skolas pagalma vai meza un audzékni pa pariem var izmeéginat
savus darinajumus. Lielakiem bérniem So rotalu iesp&jams spélét an-
glu valoda.

Materiali: papirs, pildspalvas, krasainie
zimuli.
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Matematika meza MATEMATIKAS VALODA

“Nesamie” dzejoli
Sarakstiet jau ieprieks pasi savus “Nesamdzejolus” vai lieciet, lai
skoléni pasi sacer tadus, izmantojot matematikas vardus.

“Nesamdzejolis”

Atnes man akmeni vienu smagu,
tad mekI€ tur, kur var nolauzt nagu,
samekl€ augu ar punktiniem
un kukaini, kas iet maziem solisiem.
Ciekurus vai ziles atnes vienu otru
un zem zemes atrodi kadu skudru,
ieliec skudru burka un vaku virsa,
tris priedes skujas, divas liepas lapas.
Cik lietu izdevas tev atnest?

Te kada ideja no anglu valodas dzejoliem:

A fetching poem

Get something blue
and something new
Get a spud
and a bit of mud
A twig likea Y
and what makes you cry
A thing you can eat
and something quite sweet

Lielakiem bérniem var noderét Sis anglu dzejolis, bet jaunakiem —
dzejolis dzimtaja valoda. Anglu valoda vardam “fetching” ir divé-
ja nozime: ka darbibas vards tas nozimé “atnest”, bet ka ipasibas
vards — “aizraujoss”.
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Rékinpasaka

Bérni strada grupas pa divi vai tris, vélams, arpus telpam. Uzde-
vums — izdomat pasaku un ilustrét to, izmantojot dazadas saskai-
tamas lietas, kas atrodamas apkartné. Bérni var izmantot visus ap-
kartné pieejamos materialus. Katrai grupai tiek iedota kada pamatne
vai kaste, kura savakt nepieciesamas lietas. Beigas visi prezenté savas
“rekinpasakas”.

Materiali: paplate vai neliela kaste, kur bivéet, katrai grupai.

Slepenais attéls

Skoléni strada paros. Katram parim jasalasa dabas prieksmeti,
pieméram, Ciekuri, sprunguli u. c. Katra pari abiem bérniem jabat
identiskiem salasito lietu komplektiem, jo vairak prieksSmetu, jo labak.
Skoléni nosézas ar muguru viens pret otru. Vienam no para tagad no
salasitajiem prieksmetiem jaizveido “slepenais attéls”. PEc tam vinam
mutiski jamégina pavéstit otram, ka vina attéls izskatas, bet otram —
soli pa solim jamégina izveidot tiesi tadu pasu attélu no savam salasi-
tajam lietam, sekojot otra bérna instrukcijam.

Piemers:

“Augspusé ir tris Ciekuri rindina, viens mazs, viens vidéji liels un viens
liels. Zem vidéji liela Ciekura atrodas liels akmens. Virst uz akmens ir
Cetri sprunguli, visi no tiem veérsti pret vismazako ciekuru. Utt.”

1
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Matematika meza MATEMATIKAS VALODA

Péc tam abi bérni salidzina savus attélus un diskuté, ka viniem
soreiz gajis. Kas iznaca lidzigi un kas atskirigi? Kas bija viegli un kas —
griti saprotams? Ka pirmais bérns bitu varéjis izteikties, lai savu
domu paustu veél skaidrak? Péc tam bérni mainas vietam un otrais
bérns veido pats savu attélu un dod instrukcijas biedram.

Materiali: akmeni, Ciekuri, sprunguli u. tml.

Sim vingrindjumam lieti noderétu kaut kas paklajams, uz ka sédet. letei-
cams ari izmantot 1 metru garu auklu, lai definétu bildes izmérus un giitu
atskaites punktu. Auklu var novietot ka horizontalu liniju bildes apaksa vai
ari izveidot apli. Ja bilde tiek veidota apli, tad var bildes apraksta ietvert
pulkstena elementus.

Skaitli aiz muguras

Skolotajs bérnus sastada apli un katram bérnam mugurpusé pie ap-
kakles ar knagi piestiprina kadu skaitli. Katram bérnam ir uzdevums
noskaidrot, kads skaitlis vinam piesprausts, ejot pie citiem bérniem un
uzdodot jautajumus. Katram bérnam viens nodarbibas dalibnieks var
uzdot tikai vienu jautajumu. Jautajumiem jabat tadiem, uz kuriem var
atbildét ar “ja” vai “n€”. Tie, kas atminé&jusi savu skaitli, piesprauz to
priekspusé pie kratim. Tad vini drikst palidzét citiem, kas vél uzdod
jautajumus. So vingrinajumu var veikt ari par geometriskam figtram.
Vingrinajumu var ari izmantot, lai sadalitu bérnus grupas — para un
nepara skaitli, skaitli, kas dalas ar 3 utt.
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IZPRATNE PAR SKAITLIEM Matematika meza

Izpratne par skaitliem
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Beidzot 3. Rlasi, skolens

prot pirmd simta robezas veikt Cetras aritmetiskas darbibas ar
naturaliem skaitliem galva un rakstos, risinat praktiskus uzdevumus,
kas saistiti ar sadzives, dabaszindtnu, vides un veselibas jautajumiem;
prot nodarbibds briva daba uzskaitit dazadus objektus videé un pazit to
formas.
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Beidzot 6. klasi, skoléns M
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prot salidzinat pec lieluma patvaliga forma dotus racionalos
skaitlus; saskatit sakaribas starp mainigiem lielumiem daba, i‘
sabiedriba, tehnika. ’ i
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Skolotajs izklaj uz balta palaga noteiktu skaitu dabas prieksmetu.
Bérniem jaatnes tikpat daudz, vairak vai mazak prieksmetu. Nobeigu-
ma var blakus katrai prieksmetu rindai pielikt ciparu kartiti.
Materiali: balts palags un ciparu kartites.

Salieciet kaudzité daudz akmenu vai Ciekuru. Uzminiet, cik
daudz tur ir? Izskaitiet! Tad salieciet lielos akmenus viena kau-
dzité, mazos — otra. Uzminiet, cik daudz sanaca? Piecas skudras

ir vairak neka cCetri ziloni.
Materiali: balts palags, akmeni, Ciekuri.

iekurmatene

Salieciet uz zemes virtenité daudz, daudz Ciekuru. Saskaitiet!

& Interesanti vérot, ka bérni izgudro daudz dazadu stratédiju, kad viniem
jaskaita patiesam daudz. Viena metode, ko kada bernu grupa izdomadja,

bija aiz katra pilna desmita ielikt priezu skuju, lai vélak nesajuktu rékins.
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Matematika meza IZPRATNE PAR SKAITLIEM

Atnes 100

Lidzigs vingrinajums ir, kad skoléniem pa grupam tiek dots uzde-
vums atnest 100 ciekuru, akmenu, skuju, zarinu u. tml.

Lai partiecinatos, ka viniem ir precizi 100 lietu, bérni izdoma savas straté-
dijas, biezi vien saistitas ar grupésanu. Velak vini var paradit saviem biedriem,
ka zindgjusi, ka ir savakusi tiesi 100 lietu. Grupas var meklet dazada skaita
atskirigas lietas, kas kopa veido skaitli 100, lai paraditu to, ka skaitli 100 (un
citus skaitlus) var veidot vairakas vienibas.

Materidli: akmeni, ciekuri, zarini u. tml.

Sparnu vicinasana

Skrien kalna augsa un leja, vicinot rokas ka sparnus. Cik daudz
vézienu sanaca, skrienot kalna augsa? Un leja?

Labs uzdevums, lai sasilditos. Vai sandca tikpat daudz vézienu, skrienot
augsa un skrienot leja? Kapéc?

Draudzigie skaitli idz 10

- Sadaliet bérnus paros. Lieciet, lai katrs paris atrod 10 Ciekuru. Katrs
paris saliek Ciekurus divas kaudzités. Cik daudz dazadu veidu sa-
nak, ka sadalit 10 Ciekuru? Vai kads var atrast vél kadu veidu?
Nobeiguma visus dazados veidus salieciet seciba.

+ Katrs bérns savac 10 akmenu vai Ciekuru. Péc tam strada pa pa-
riem. Viens bérns dalu Ciekuru noslépj aiz muguras, otram jauz-
min, cik daudz. Péc tam mainas vietam.

+ Katram bérnam vai bérnu parim ir balts audekla gabals. Vaditajs
saka, pieméram: 3 Ciekuri, tad visiem jaatrod 3 Ciekuri un jasaliek
uz sava balta audekla.

+ Sadaliet bérnus divas komandas. Vaditajs nosauc skaitli. Katrai ko-
mandai ir uzdevums péc iesp€jas atrak nosaukt otru skaitli, kas kopa
ar pirmo veido skaitli 10. Ta komanda, kas pirma nosauc pareizo
skaitli, izvirza nakamo vaditaju, kas nosauc jauno skaitli. No katras
komandas katrai reizei jaizvélas jauns vaditajs. Jautra rotala ar sacensi-
bas elementu, tacu neviens nav zaudeétds, bet visi beigas ir uzvaretdj.

+ Audekla maisina salieciet Ciekurus vai akmenus. Lai bérni iztausta un
saskaita, cik daudz tur ir. Tad lai atnes klat vél tik, lai kopa batu pilni 10.
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* Vaivar bit 3 vienadi skaitli, kas veido 10? [zméginiet to, uzdodot 3 bér-
niem kopa salasit 10 Ciekuru. Cits uzdevums ar salasitajiem Ciekuriem:
divi bérni pagriez muguru, un tresais panem dazus Ciekurus no kau-
dzites. Diviem parégjiem sava starpa jasadala atlikusie. Pa abiem kopa
viniem jauzmin, cik Ciekuru panémis un tur aiz muguras pirmais bérns.
Vai ari cik daudz ir divas ozolziles + tris ozolziles + piecas ozolziles?

+ Kad sie uzdevumi klst par vienkarsu, parejiet pie citiem skaitliem
lidz pat bezgalibai.

Bérzinu gimenite - ar skaitliem

Nostajieties apli, tad€jadi izveidojot “Bérzinu gimeniti”. Kat-
ram bérnam iedodiet citu skaitli, pieméram, no 1 lidz 5, kas
nozimé€, ka katram bérnam ir sava loma “Bérzinu gimenité”.

Pastastiet par so “gimeniti” aizraujosu stastinu. Ik reizi, kad tiek
‘/ pieminéts kada bérna skaitlis, vinam jaapskrien apkart visam aplim
un janostajas atpakal sava vieta.

Kustibu rotala

Nostajieties apli. Bérni skaita no 1 uz prieksu, lidz katrs ir dabujis
skaitli. Skolotajs ir vaditajs un rada kadu kustibu, bet bérni atkarto.
Kad vaditajs saka “no 1 uz 8", tad bérns, kam ir numurs 8, rada

=4 jaunu kustibu, ko visi atkarto. Tad astotnieks siita uzdevumu

talak citam numuram, lidz visi bérni bijusi vaditaji.
Laba rotala, kad lauka ir auksts un nepiecieSams bérnus sasildit.

=4

Rékini ar pumpuriem

Katrs bérns nogriez | dm garu auklas gabalu. Kurs var atrast koku,
kam ir visvairak pumpuru uz 1 dm zara? Kurs$ koks uzvaré&ja? Kuram
kokam ir vislielakie/vismazakie pumpuri? Visgarakie/visisakie, vis-
resnakie/vistievakie, visasakie, visspurainakie utt.? Vélams izmantot
kadu paliglidzekli, pieméram, Meza enciklopédiju.

Materiali: 1 dm garas auklas, attéli ar pumpuru veidiem (ja iesp&jams),
spilgtas auklinas vai dzijas gabali, ar ko iezimeét izraudzitos kokus.
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Kartas skaitli

Nostadiet skolénus viena vai vairakas rindas. Katram skoléniem pie-
skiriet vienu skaitli tada seciba, kada vini stav. Viens skoléns ir vaditajs.
Vadit3js saka, pieméram, “tresais un devitais mainas vietam”. Kamer sie
skoléni mainas, vaditajs mégina iespraukties “tresa” vai “devita” vieta.
Tas skoléns, kurs nepaspéj iegit sev vietu, paliek par vaditaju.

Dalisana grupas

Lieciet, lai bérni sastajas tik daudzas grupas, cik daudz kaju ir za-
kim, zirneklim vai maijvabolei.

Pirmais lidz 21

Lai bérni darbojas pa pariem. Katram parim jasalasa 21 Ciekurs (vai
kaut kas cits) un jasaliek kaudzité. Viens no para sak un panem no
kaudzes vienu vai divus Ciekurus, tad otrs dara to pasu un ta turpina.
Vienlaikus skali skaita lidzi, cik daudz ciekuru jau ir panemti. Uzvar
tas, kurs panem pédéjo Ciekuru. Sakuma var sakt ari ar 10 Ciekuriem,
tad bérniem ir vieglak pamanit likumsakaribas. Vai kads ir atradis
kadu sakaribu? Skatiet nakamo vingrinajumu ar lidzigu variantu.

Materidli: akmeni, Ciekuri vai kaut kas cits.

Pirmais lidz 21 ar lekSanu

Alternativs variants ir izspélét so vingrindjumu ka kustibu rotalu:
audzekni sastajas rinda pa pariem cits aiz cita. Prieksa uz zemes sko-
lotajs saliek palielas skaitlu kartes ar skaitliem no 1 lidz 21, aptuveni
pusmetru citu no citas. Katram parim tad ar abam kajam jalec pari
vienai vai divam skaitlu kartém. Viens para biedrs pirmais nosaka, vai
leks pari vienam vai diviem skaitliem. Abi para biedri lec reizé un ska-
li skaita lidzi. Nakamreiz l€ciena garumu nosaka otrs para biedrs. Pari
uzvar tas, kurs bija izvél€jies 1€cienu, kas lauj parlékt pari pédéjam
skaitlim. Cits variants ir skaitit lidzi anglu valoda vai pielaut 1€cienus
pari 3 skaitliem reize.

Materidli: plastikata ievakotas skaitlu kartes ar skaitliem 1-21.
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Dabas priekSmetu vaksana

1. Bérni savac dabas priekSmetus, kas atrodami attiecigaja vieta:
Ciekurus, akmentinus, dazadas lapas, pukes utt. Saskiro priekSmetus.
Saskaita, sadala grupas, uz pusém, tris dalas, Cetras dalas utt.

2. Bérni strada paros un sanem dazadus uzdevumus. Pieméram:
salasiet Ciekurus — pusi eglu Ciekuru un pusi priezu Ciekuru. Vai pusi
cietu prieksmetu un pusi mikstu. Vai vienu tresdalu zalu lietu, vienu
tresdalu — branu lietu un vienu tresdalu — baltu (uzdevumu pieskano
attiecigajam gadalaikam) utt.

Materidli: balts audekls, uz kura izlikt savaktas lietas un apspriest
tas, kaut kas, kur ielikt savaktas lietas.
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Veido dabas gleznu

Skolotajs pats izveido nelielu dabas glezninu. Bérni sakuma var
vérot, ka tas notiek, un tad pa pariem veidot pasi savus darbinus.
Glezninu uzdod veidot no dazadiem konkrétiem dabas priekSmetiem
(atminas trenins) vai dazadiem daudzumiem, piem., tresdala eglu Cie-
kuru, divas treSdalas priezu Ciekuru (trenins dalskaitlu pazisana). Pec
tam kopa aprunajieties par to, ko bérni salasijusi. PEc tam, ja ir vélée-
Sanas, var turpinat stradat ar tam pasam lietam, tas pardalot jaunos
veidos.

Materiali: sprunguli un citi meza materiali.
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Zaru zagésana

Bérni meza atrod sprungulus. Uzdevums ir tos sadalit divas vie-
nadas dalas vai tris, vai Cetras. Mérisanai izmantojiet zinama izméra
auklinas, 1 m garu auklu vai mérlenti. Lai bérni parzage sprungulus
un tad parbauda, vai sanacis pareizi. No sazagétajiem gabaliem veido
trisstirus un Cetrstrus. Nobeiguma, ja zarini ir pietiekami sausi, iz-
veido nelielu ugunskuru.

Materidli: celtnieku zagis vai saliekams zagitis, auklas vai mérlente
mérisanai.
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Sniega ritenis

Sniega ieminiet pietiekami lielu “ritena” vietu. Tad lai bérni iezimé
“spiekus’, kas sadala riteni tresdalas, ceturtdalas, piektdalas un sestda-
las utt. Katru dienu veidojiet citadu riteni. PEc tam riteni var spélét
kadu rotalu.

Materiali: sniegs.

Gleznosana sérsna

Lielisks uzdevums, ja uz sniega ir sérsna. Ar tdenskrasam zime-
jiet sniega geometriskas figiras. Padariet uzdevumu grataku, liekot
izkrasot pusi no apla sarkana, pusi — zila krasa vai tresdalu sarkana,
tresdalu dzeltena un treSdalu zala krasa utt.

Materiali: sniegs ar sérsnu, Udenskrasas un resnas otas.
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Edamas dalas

Visatrak var iemacities, bérniem prieksa noliekot sokolades tafeliti.

“Laipni ladzu, cienajieties un katrs panemiet pa ceturtdalai, tres-
dalai, pusei.”

Vel var piedavat cepumus, rozines vai kaut ko citu garsigu. Lieti
noder mandarini — vai 10 desmitdalas ir tikpat daudz cik 12 divpad-
smitas dalas?

Materiali: édams parsteigums ka balva par darbosanos.
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Izpratne par
matematiskam darbibam
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Beidzot 3. Rlasi, skolens

prot pirmd simta robezas veikt Cetras aritmetiskas darbibas ar
naturdliem skaitliem galva un rakstos.

Beidzot 6. klasi, skolens

kapinasanu kvadrata un kubd, apréekinadt izteiksmes veértibu, prot
aprékinat nezinamo darbibas locekli, prot veikt meérijumus un
aprékinat taisnstiira un kvadrata laukumu; prot risinat praktiskus
uzdevumus, kas saistiti ar sadzives, dabaszinatnu, vides un veselibas

jautajumiem, apzinds to nozimi ikdienas dzive.
Beidzot 9. Rlasi, skolens
- . o /5Ec]
prot izteikt noradito lielumu no dotas formulas, pariet no vienas
mervienibas citd, risinot praktiskus uzdevumus.
i

¢
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prot ar naturaliem skaitliem veikt Cetras aritmeéliskas darbibas, 2
A
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Pie komposta
Vienai sliekai gada laika var bat 1000 “bérnu”. Ja més salasam

100 slieku savai komposta kastei, cik daudz slieku mums bis péc
1 gada, 2 gadiem utt. Pienemiet, ka viena slieka dzivo 3 gadus.

Atrodam alna péedas

Ja viens alnis sver 500 kg, cik daudz bérnu vajadzigs, lai
tie kopa svertu tikpat daudz cik alnis? [zmantojiet aptuveno

vidéjo bérnu masu — 25 kg, 30 vai 40 kg. Stirna sver tikai 15 kg. Cik

daudz bérnu vajadzigs, lai tie svértu tikpat daudz cik viena stirna?
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Vavermatematika

Cik daudz ciekuru vavere var apést viena diena? Nu ja,
200 ciekuru, nav slikti! Vinas gan, protams, neapéd visu Cie-
kuru, bet tikai izloba séklinas. Nolobiet un atrodiet tas!

Lai visa klase kopa salasa 200 Ciekuru. Sanak vareni liela

kaudze. Un ko darisim ar Ciekuriem? Izmérisim sevi pasu un
paréjos bérnus Ciekuros, saskaitisim, atnemsim, reizinasim un da- . \&
lisim atbilstosi bérnu vecumam un zinasanu limenim.
Nobeiguma — Ciekurstafete. Bérnus sadala grupas pa 5. Pirmie no
komandas skrien pie kop€jas kaudzes un atnes 1 Ciekuru savam “va-
veru dobumam’, piesit nakamajam, kas atkal dodas péc Ciekuriem
utt. Grataks uzdevumus — Ciekuru atnest, turot to diviem bérniem
starp pleciem. NepiecieSams atrast tadu vietu meza, kur ir daudz Cie-
kuru.

Bruklenu meétras ! "

Kada septembra sestdiena més dodamies uz mezu meklét sénes
un ogas. Nonakam priezu meza. Zeme apaugusi dazadam métram:
briklenu, mellenu un zilenu. Briklenes ir gatavas un zibina savus
sartos vaigus mums pretim. Saku lasit ogas laukumina, kas ir kadus
5 metrus gars un 5 metrus plats. Kopa ap 25 m?2. Driz vien man jau
salasiti 5 litri skaistu sartu braklenu. Gudroju, cik gan daudz briklenu
ir visa saja meza? Ja batu lasijis no placa, kas ir 10 m gars un 10 m
plats, 100 m?, tad sanaktu 4 reizes vairak, tatad 20 litru. Meza platibu
meéra hektaros (ha), un viena hektara ir 10000 m?. Cik daudz ogu
sanaktu no viena hektara? Un cik daudz briklenu izaudzis visa saja
meza? Majas karté uzzinu, ka masu mezs ir 1000 ha liels.

Cietais rieksts: izrékiniet, cik daudz briklenu mezu ir Latvija un
cik daudz braklenu tajos kopa izaug viena gada? Latvija ir apméram
3 miljonu ha meza, no tiem aptuveni 1/3 uzskatami par braklenu
meziem.

Dariet sadi: dodieties uz labu briklenu mezu. Lai bérni
atrod savu briklenu placi un lasa ogas tikmeér, lidz visas
gatavas ogas nolasitas. Bérni ogas liek traukos un nosaka
aptuveno ogu daudzumu. Pajautajiet, no cik liela laukuma

bérni Sis ogas nolasijusi. Lai bérni aprékina, cik daudz ogu
nolasijusi no 1 x 1 metra, tatad no 1 m?. Cik daudz sanaca? Péc
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tam atliek So skaitli tikai sareizinat atbilstosi meza lielumam.
Rékini ar nezinamiem skaitliem
Skolotajs salasa divas akmenu kaudzes, katra pa desmit akmeniem.

Skoléniem japagriezas ar muguru un jaaizver acis, kamér skolotajs no-
teiktu skaitu akmenu paslépj zem vienas koka lapas. Tad skoléni atkal

var skatities. Cik daudz akmenu ir paslépti zem lapas?

o _ ® oo
o - e

Lai uzdevums butu grataks, izmantojiet divas lapas. Zem abam
lapam ir vienads skaits akmenu. Cik daudz?

Skolénus sadala grupas pa diviem vai trim. Vini cits citam uzdod
lidzigus uzdevumus ar akmentiniem un lapam. Vélak paskaidrojiet
audzékniem uzdevuma butibu, lapas vieta novietojot kartiti ar uz-
rakstu x un blakus akmeniem novietojot kartites ar cipariem un vie-

nadojuma simboliem.



Matematika meza IZPRATNE PAR MATEMATISKAM DARBIBAM

Sis ir labs ievads, pirms uzsak rékindsanu ar x. leteicams So vingring-
jumu izpildit pakdpeniski, soli pa solim, ne visu uzreiz. Svarigi, lai bérni
sajustu, ka parzina un saprot katru soli. Salidzinajumam vingrinajumi sa-
dala “Draudzigie skaitli lidz 10" nodala par skaitlu izpratni. Uzdevumu var
parveidot par vienddojumu ar veseliem skaitliem un diviem nezinamajiem,
piem., 2x + 3y = 11. (Divi atrisingjumi ar veseliem skaitliem: x = 1,y = 3;
vaix=4y=1)

Ja izmanto daudzkrasainus akmentinus, tie var nozimet vienus, desmitus

un simtus vai puses, ceturtdalas utt.

Cik sléepjas aiz koka?

Divi skoléni saskaita paréjos bérnus, kas stav pie kada koka. Ka-
meér pirmajiem diviem aizvertas acis, paréjie klasesbiedri sadalas divas
grupas. Viena grupa nostajas redzama vieta, bet otra — noslépjas aiz
koka (vai kaut ka cita pietickami liela, lai varétu noslépties vairaki
cilvéki). Pirmajiem diviem skoléniem nu jarékina, cik daudzi klases-
biedri paslépusies aiz koka (x). Uzdevumu var padarit grataku, liekot,
lai pirmie bérni ieskaita ari sevi pasus. Lai vini doma skali. Ja klasé ir
25 skoléni un 11 ir redzami, sanak vienadiba: 11 + 2 + x = 25.
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Rotalas par
matematiskam darbibam

Zem vanaga sparniem

Katram bérnam iedod lapinu ar skaitli no 1 lidz 10. Skolotajs pir-
mais ir “vanags”.

“Zem vanaga sparniem!” izsaucas “vanags’.

“Kuri tad?” jauta bérni.

“3 un 8, saka “vanags’.

Bérni, kam iedaliti skaitli 3 un 8, var mierigi paiet mala, paréjos
“vanags” mégina nokert. Nokertie bérni turpmak palidz “vanagam”.
Pedegjais, ko noker, nakamreiz ir “vanags’, bet skolotajs var but par
“vanagu” ari katru reizi.

Rotalu var attistit talak atbilstosi skolénu spé&jam.

“Kuri tad?”

“5 =3"vai “9 = 4", vai “3 x 3", vai “15/3” vai “visi nepara skaitli”
vai...

Var izvéleties ari “Bingo” variantu — “vanags” atbild, pieméram, “7”,
un visi, kas atrod pari, ar ko kopa sanak 7, var brivi paiet mala, sakero-
ties rokas. Skolotajs “vanaga” loma var veikt “inspekciju”, tad bérniem
japaskaidro savs domu gajiens. Sai rotalai piemérota plasa atklata pla-
tiba. Var izkustéties, sasildities, jautri pavadit laiku un patrenéties da-
zadu matematisku darbibu veiksana.

Materiali: Lapinas ar skaitliem — tik daudz, cik klasé bérnu.

Rékinasana grupa

Sadaliet bérnus grupas pa Cetriem katra grupa. Vida izklajiet baltu
palagu vai audeklu, uz ta izlieciet skaitlu kartites ar skaitliem no 1 lidz
15. Visam grupinam japakapjas 5 m atpakal no balta palaga un jaatzi-
mé sava vieta ar mietiniem. Katra grupa bérniem iedala katram savu
burtu — A, B, C, D. Tagad skolotajs dod bérniem piemérotas gritibas
pakapes uzdevumu, pieméram, cik ir 5 x 3 vai 20 — 6. Grupina var
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isu bridi apspriesties, tad skolotajs nosauc vienu burtu. Attiecigajam
bérnam tad jaizskrien prieksa un japanem skaitlu kartite no palaga,
kas ir pareiza atbilde. Var uzdevumu apvérst otradi — skolotajs pasaka,
pieméram, skaitli 8 un tad vienu burtu. Bérniem, kam ir sis burts, tad
jaizskrien prieksa un japanem kadi skaitli, kas veido skaitli 8. Pielauja-
mas visas matematiskas darbibas. Péc katras reizes visas kartites saliek
atkal atpakal.
Materiali: balts audekls un skaitlu kartites ar 1-15.

Matematiskas klasites

Skolas pagalma uz asfalta ar kritiniem citu aiz cita uzzimé kvadra-
tus ar skaitliem 1-9 (ka redzams zZimé&juma). Var laut bérniem izman-
tot istu krasu. Divi skoléni sacensas sava starpa. Pirmais met divus
akmentinus. Ja tie nokrit uz kvadratiniem 5 un 3, tad otram bérnam
jaizrékina cik ir 5 x 3. Ja bérns to atrisina, tad dabi attiecigi 5 x 3,
tas ir, 15 punktu. Tad bérni mainas vietam un akmentinus met otrs.

Uzvar tas, kas pirmais sanem 100 punktu.

Rokas un kajas pie zemes

gajé gadijuma bérniem grupas ietvaros jasadarbojas un jaspé€j pa-
radit noteiktu skaitli, pie zemes pieliekot vai no zemes atraujot savas
kajas, rokas un pirkstus. Vaditajs saka, pieméram, 8 — 3 vai 9 : 3.
Skolénu grupai ir uzdevums pie zemes atstat tik daudz kaju un roku,
lai veidotos pareiza atbilde. Katra skaitla atainosana jaiesaistas visiem
grupas dalibniekiem. Sadi var atkartot matematiku, attistit spéju sa-
darboties grupa un pie daziem nelieliem skaitliem var sanakt isti ak-
robatikas triki.
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Auklinu medibas

Skolotajs mezina sakar koka zaros dazadu krasu un dazadu garumu
auklinas vai krasainas dzijas. Bérnus sadala grupas. PEc noteikta signala
visiem jaskrien meklét auklinas. Viena reiz€ drikst atnest tikai vienu
auklinu. Auklinas jasasien kopa viena liela milzu aukla. Kad bérni vai-
rak auklinu nevar atrast, izméra rezultatu. Uzvar ta grupa, kurai sana-
kusi visgaraka aukla. Var rékinat arf ta: zilas auklinas dod 10 punktu,
sarkanas — 5 un dzeltenas — 2 punktus. Kam vairak punktu?

Materiali: dazadu krasu un garumu auklinas vai dzijas gabali.

Reizrekina tabula

Visai klasei uzdod uzdevumu vienas mindates laika savakt tik daudz
Ciekuru, cik vien var atrast. Tad sadala klasi komandas pa Cetri vai pieci
un izspélé stafeti. Vaditajs saka, pieméram, katrs bérns viena reizé var
panemt 4 Ciekurus. Komandai kopuma jaatnes 24 ciekuri. Komanda
skali rékina lidzi pie katra dalibnieka, kas atnesis Ciekurus no lielas
kopéjas kaudzes. Saciet ar vienkarsaku uzdevumu, lai visi pama-

N zam saprot noteikumus. Péc tam vingrinieties reizrékina tabula.

Mesana meérki

[zvélieties koku vai stabu, uz kuru mest mérki. [zmantojiet sniega
pikas, Ciekurus, ozolziles vai ko citu atbilstosi gadalaikam. Katrs tra-
pijums dod 3 punktus vai 7 — atkariba no ta, kura skaitla reizinasa-
nu vélaties atkartot. Dodiet skoléniem 5 minates laika, lai savac, cik
daudz punktu vien var.

Mana klasé uzvaretdjs ieguva 98 punktus, katrs trapijums deva
7 punktus. Cik reizu vins trapija?

Veidot pasiem savus uzdevumus

Matematikas nodarbibas beigas var laut skoléniem izdomat pa-
Siem savus uzdevumus un uzdot tos skolotajam vai citiem klasesbied-
riem. Turpinajuma uzdevums, ko kada meitene izdomaja matemati-
kas nodarbibas beigas meza.
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Viens skoléns ir robots, kuru “iesledz” ar atslegu. Citam skolénam ja-
izvélas viegls, videji griits vai griits uzdevums. Ja skoléns atbild pareizi, tad
robots no priekiem leka meZonigd deja. Ja skoléns atbild nepareizi, tad robots
sak briesmigi aurot. Meitenei un klasesbiedriem bija [oti jautri, un visi patiesi
centds paradit sevi no labakas puses.

Matematikas upe

Meéginat tikt pari matematikas upei, neiekritot Gdeni, ir jautrs un
aizraujoss panémiens, ka vingrinaties matematiskajas darbibas, galvas
rékinos un vienlaikus arf vingrinat lidzsvaru. Var zimé&jumu uzkrasot
uz asfalta vai uzzimét ar kritiem. Sakuma visi skoléni stav kopa viena
pusé. Viniem jatiek otra pusé, lecot uz skaitlu ciskas, matematisko
darbibu zimju akmeniem vai vienadibas zimes akmeniem. Ja skoléns
sakuma lec uz 5 x 3 un tad uz vienadibas zimes, péc tam jatrapa
pareizi pédéja leciena. Pédas saja gadijuma jaliek vai nu uz 1 un 5,
vai uz 15, vai uz 9 un 6, kas nozimé, ka viena reizé var vingrinaties
gan reizinasana, gan saskaitiSana. Ja trapits pareizi, skoléns ir ticis otra
pusé sveiks un vesels un skaitlu ¢tska vinu nav aprijusi. Caska var
bat, teiksim, 60 cm plata. Tad ritinas sanak 60 cm garas un 30 cm
platas. Visai Ctskai nepieciesama platiba aptuveni 9 x 5 m. Attalums
starp Cusku un sauszemi — 50 c¢cm, un vieta, kur ir akmeni — 1 m.
Reizinasanas zimei vélams izmantot punktu, jo x reizém atruma var
sajaukt ar +, ka ari, ja nav precizi uzzimeéts, var parprast.

m
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36 - spele

Klasi sadala grupas pa 3 — 10. Katrai grupai jaizraugas viens vards

un sava parole. Parole tiek skali nosaukta brizos, kad visai grupai atri

jasapulcéjas kopa, lai veiktu uzdevumu. Ja skolotajs ir tikai viens, tad

kartibas uzturésanas varda vélamais grupu skaits ir lidz cetram. Ja ir

paligi, tad var spélét ari ar sesam grupam vienlaikus. Katrai grupai va-

jadzigs metamais kaulins un burcina, kur metamo kaulinu sakratit.

Tuvakaja apkaimeé skolotajs ir izlicis numurétas lapas ar veica-
majiem uzdevumiem. Lapam japaliek savas vietas visu spéles
laiku. Uz lapam ir dazadu veidu uzdevumi. Ja ir vélésanas likt
uzsvaru uz matematiku, tad vairums uzdevumu ir matematiskas
dabas. Citadi lieti noder kombinét kustibu uzdevumus, dziesmu

uzdevumus, rékinasanu un problému risinasanu. lzvélieties saviem

audzeékniem piemeérotas grutibas pakapes uzdevumus, ka art raugie-

ties, lai tie atbilstu vietai un gadalaikam.

mus. JUs, protams, pasi izraudzisieties situacijai
un bérnu prasmém atbilstosus uzdevumus.

1.
2.
3.

Rikojieties sadi:

Katra grupa met savu metamo kaulinu. Ja uzmests 4, tad visa gru-
pa izklied&jas un meklé uzdevumu lapu ar 4. numuru. Kad kads
no grupas atradis 4. uzdevumu, tad skali nosauc grupas paroli un
visus sapulcé pie sevis. Visi paré&jie grupas biedri skrien turp un
palidz skali skandét paroli, lidz visi sapulc€jusies.

Kad visi sanakusi, grupa veic uzdevumu vai atbild uz jautajumu.
Kad skolotajs pienémis uzdevuma izpildi, grupa atkal met metamo kau-
linu. Ja uzmet 3, tad dodas 3 solus uz prieksu, t. i, uz 7. uzdevumu.
Turpina tapat, lidz kada no grupam nonak pie 36 vai lielaka skaitla.

Piedavajam jums iedvesmai dazus uzdevu-

4. VIENU REIZI

. .. . APKAMPIET
Atnesiet duci cietu prieksmetu. KATRU NO
Atnesiet 20 peléku lietu. SAVAS GRUPAS.

Salieciet kopa savu kurpju izmérus un
noskaidrojiet summu.

Vienu reizi apkampiet katru no savas gru- SRR TR ON
pas.

Nosauciet dalskaitli, kas ir tikpat liels ka piektdala.

Nosauciet dalskaitli, kas ir tikpat liels ka puse.
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10.

11.

12.

13.
14.
15.
16.

17.

18.

19.
20.
21.
22.
23.

24.
25.
26.

27.

28.

29.
30.

31.

32.
33.
34,
35.

36.

“Millenium” — cik daudz gadu tas aptver?

Nodziediet dziesmu, kura ir kads cipars.

Lekajiet ka vardites 360 gradus apkart skolotajai.

ledodiet savam skolotajam kadu geometrisku figtiru no dabas.
Nosauciet skolotajam desmit “matematikas vardu”.

Izskaitiet, cik jisu komandas biedriem kopa gadu, un rezultatu
pastastiet skolotajam.

Dziedot dziesmu, sitiet ar kajam ritmu.

Nostajieties ta, lai izveidotos trijstaris.

Atnesiet koka lapu, kuras diametrs ir 3 centimetri.

Nostajieties apli.

Nostajieties ta, lai izveidotu atnemsanas izteiksmi, pieméram, ar
pirkstu palidzibu.

Katrs atnesiet pa sikam sprungulim un salieciet tos trijstlira veida
uz zemes.

Atnesiet kaut ko tadu, kas veido sauru lenki.

Uzsauciet “sarauj, sarauj” paréjam komandam.

Nostajieties alfabétiska seciba.

Nosauciet skolotajam 10 darbibas vardu.

Katrs atnesiet pa Ciekuram un metiet pret mérki koka. Ja bas
100 % trapijums, nakamaja kaulina mesanas reizé jums automa-
tiski pienakas desmitnieks.

Apskrieniet 12/3 aplu ap koku.

Nostajieties ierinda péc auguma, sakot no isaka.

Leciet ar abam kajam reiz€ un sakiet: “Te ir jautrak neka dator-
spéele.”

Skrieniet ka zirgi, bet skaniet ka ctkas.

Nostajieties ierinda péc vecuma, sakot no vecaka. Nerunajiet,
izmantojiet tikai kermena valodu — kustibas un zestus.

Korf skali nosauciet skaitla 5 reizinasanas tabulas rezultatus.
Atnesiet un iedodiet skolotajam kadu prieksSmetu, kam ir kaut
kas simetrisks.

Saskaitiet VII + XIV. Cik liela ir summa?

Atnesiet un iedodiet skolotajam pusmetru garu sausu zaru.
Atnesiet zales stiebru, kas ir pusdecimetru gars.

Kori noskaitiet skaitla 2 reizinasanas tabulas rezultatus.
Saskaitiet, cik daudz ir A burtu jasu vardos, un tad sareiziniet ar
A burtu skaitu jasu uzvardos.

Skali nokliedzieties “matematika meza rullé!” 3 reizes péc kar-
tas.

ROTALAS PAR MATEMATISKAM DARBIBAM
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Cietie rieksti

Skoléni strada paros. Skolotajs pastasta, ka bis javeic dazadi uzde-

vumi un ka bérni drikst izmantot akmenus, ¢iekurus un sprungulus.

Tad skolotajs dod bérniem sadus uzdevumus:

salasiet sesas lietas ta, lai Ciekuru batu tikpat daudz cik akmenu,
salasiet septinas lietas ta, lai akmenu batu par | vairak neka cieku-
ry,

salasiet astonas lietas ta, lai akmenu batu par 2 vairak neka Cieku-
ry,

salasiet devinas lietas ta, lai sprungulu bltu 2 reizes vairdk neka
akmenu,

salasiet ne vairak ka 14 lietas ta, lai batu tikpat daudz sprungulu cik
akmenu, bet 2 reizes vairak ciekuru neka akmenu,

salasiet ne vairak ka 14 lietas ta, lai akmenu butu par | vairak neka
ciekuru, bet sprungulu — 2 reizes vairak neka akmenu,

salasiet ne vairak ka 14 lietas ta, lai akmenu batu par 2 vairak neka
Ciekuru, bet par 1 mazak neka sprunguluy,

salasiet ne vairak ka 20 lietu ta, lai sprungulu batu 2 reizes vairak
neka akmenu, bet Ciekuru — 3 reizes vairak neka akmenu,

salasiet ne vairak ka 12 lietas ta, lai puse no tam batu Ciekuri, tres-
dala — sprunguli un paréjas — akmeni,

salasiet ne vairak ka 12 lietas ta, lai viena ceturtdala no tam butu
akmeni, viena tresdala — Ciekuri, bet paréjas — sprunguli.

Es sagatavoju kartites ar uzdevumu aprakstiem, otrda pusé 1as atziméjot

ar numuriem no 1 lidz 10. Sie “cietie rieksti” kalpoja ka viena no vairakam

problemu risinasanas stacijam, kur skoléniem, darbojoties grupads, bija ja-

médina atrisindt iespéjami vairak no dotajiem uzdevumiem. Skoléni strada-

ja ar lielu dedzibu, un ta viniem bija lieliska iespéja vingrindties problemu

risinasand, kd ari attistit spéju sadarboties grupa.
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Meéri un telpiska
domasana
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Beidzot 3. Rlasi, skoléns g
prot lielumus raksturot ar skaitliem; pareizi lietot laika, masas, J
lemperatiiras, garuma meérvienibas, prot mérit laiku, garumu, ka ari 3

precizi veikt mérijumus. é

Beidzot 6. Rlasi, skolens 3

. . - - . - . 0 A
prot lietot laukuma, tilpuma, atruma mérvienibas, izmantot tiesu
merijumu rezultatus citu lielumu noteiksanai, novertet apgiito

Jeometrisko figiiru lielumu péc acuméra, aprékinat attalumu

karté péc dota meroga. W
Beidzot 9. Rlasi, skolens T —
prot mérit un salidzinat daudzumus, lietojot piemérotas ‘

mervienibas un instrumentus, pariet no vienas mervienibas citd,
- . C L \
risinot praktiskus uzdevumus, individuali un grupa izveidot darba i

prezentdciju, precizi argumenteét savu viedoRli.
\
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1 metra aukla

Ar 1 metru garu auklu var veikt dazadu veidu mérisanas uzde-
vumus meza. Uzdevumus var ieprieks izdomat skolotajs vai ari Jaut
bérniem pasiem izgudrot savus uzdevumus.
Dazi pieméri.

« Cik gars ir 1 metrs? (Lai bérni parada ar
rokam.) Izdaliet auklas, tad salidziniet ar
to, ko bérni bija iedomajusies.

« Atrodiet kaut ko, kas ir 1 metru gars. Tad
turpiniet ar 2 m, 2 metru, ¥ metra utt.

+ Cik gars ir tavs draugs?
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+ Cik daudz ciekuru vajag virknit€, lai izveidotos | metrs?

« Atrodiet koku, kura apkartmérs ir 1 metrs. Turpiniet ar 2 metru,
2 metriem utt.

» Izmeériet visresnako koku, kuru varat atrast.

« Cik centimetru ir tavas galvas apkartmeérs?
Noderigi zinat, pieméram, kad jaiegaddjas kivere.

« Aizlec, cik talu vari. [zmeéri, cik talu aizléci.

+ Izméri 10 m. Cik daudz tavu solu ir 10 m?

+ Cik daudz tavu solu ir 100 metros? Izmégini
nostaigat 100 m, lai sajustu, cik liels attalums tas ir.

+ Izdoma kaut ko noderigu, kur var izmantot 1 m garu auklu.

+ Uzdod skolotajam vai draugam pats savu matematikas uzdevumu.

« lzvélies kadu koku, tad izmégini un atrodi veidu, ka izmérit 53 koka
garumu. Varbit tev izdodas atrast pat vairakus veidus! (Skat. ari
nodala par rékiniem un procentiem 6.-9. klasei.)

Saviem vardiem paskaidrojiet bérniem, kas viniem jadara. Laujiet, lai
katrs bérns strada sev piemérota tempd. Dazus uzdevumus veiksmigi var
pildit divata. Visi ar mérisanu saistitie uzdevumi, protams, ir aptuveni. Jau-
nakiem bérniem pietiek ar atbildi “vairak neka 1 m” vai “mazak neka 2 m’,
vai ‘apmeéram 1 Y2 m”. Lielaki bérni var lietot ari 1/3, Va4 un 1/5, cik daudz
centimetru tas ir? Sis ir tikai priekslikums. Izlaidiet tos uzdevumus, kas, péc
jusu domam, nav piemeroti jiisu audzékniem gritibas pakdpes dél vai citu
iemeslu dél. Brivi pievienojiet pasi savus uzdevumus.

Milzu ozols
T r
Tukuma rajona aug Kaives diZozols, kura
apkartmers ir gandriz 10 m. Cik bérniem v/

jasadodas rokas, lai to aptvertu? Pasaules
rekords pieder kadai kastanai Italija — tas
apkartmers ir 51 metrs.

N
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Satvert kokus

Ka jums skiet, cik daudz koku jis
varat apnemt ar vienu garu auklu?
Més domajam, ka varam apnemt _____

koku. Tad paméginiet ar auklu aptvert
iespéjami vairak koku. Saskaitiet kokus.
Més varéjam apnemt _____ koku. Par cik

kokiem kludijamies sava min&juma? Mes
kladijamies par _____ kokiem. Paejiet gabalinu talak un paméginiet ar
to pasu auklu aptvert citus kokus. Cik daudz koku izdevas apnemt
Soreiz? Més varéjam apnemt ____ koku. Cik liela bija atskiriba, salidzi-
not ar pirmo piegajienu? Més varéjam apnemt par ____ kokiem vairak/
mazak neka iepriekséja reizé.

Ka jas domajat, kapéc koki meza aug citviet biezak un citviet re-
tak? Cik daudz lapu koku un cik daudz skuju koku jis apnémat ar
auklu? Saskaitiet, cik daudz koku sugu?

Materidli: katrai grupai pa vienai 50 m garai auklai (parasta velas
aukla labi slid pa zemi un gar koku virsmu).

Kermena mérvienibas

Izmériet kaut ko, par mérvienibam izmantojot pédu, 1kski, asi. At-
rodiet sava kermena mérus, kas ir | m un | dm. Sie méri japarveido,
kameér cilvéks aug. Atklajiet pasi savas mérvienibas.

Vai senas meérvienibas atbilst
nosaukumam?

Senos laikos tika uzskatits, ka cilvéka auguma garums atbilst Sadiem
citiem kermena mériem (kas lietoti Zviedrija un dazviet arf Latvija):

cilveka auguma garums = | apkampiens (ass) = 3 elkoni (olek-
tis) = 6 pédas = 12 ceturtdalas (puspédas) = 18 plaukstas = 72 1kski
(collas) = 90 pirksti.

M PZJR
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Vai tavam kermenim tas atbilst? Izpéti! Laivu lielumu parasti méra
pédas. Cik gara ir 18 pédu liela laiva, ja péda ir apméram 30 cm?

Apkampiens (ass) — attalums starp lidz galam izplestu roku pirkst-
galiem. 1 ass = 3 elkoni (olektis).

Elkonis (olekts) — attalums no elkona locitavas lidz maza pirkstina
galam. 1 elkonis (olekts) = 2 pédas.

Peda — attalums no papéza lidz liela pirksta galam. 1 péda = 3
plaukstas.

Ceturtdala — | ceturtdala = Y4 rokas garu-
ma = puspéda, t. i, 2 ceturtdalas = | péda.

Plauksta — méra 4 pirkstu dalas platumu D
(bez 1kska). 1 plauksta = 4 1kski (collas). = J
Ikskis (colla) — 1kska platums. =

Pirksts — parasti 1kska platums.

Dazi ar mériem saistiti kuriozi

Olekts (elkonis) bija vissvarigaka meérvieniba. Lai visi izmantotu
vienadu méru, pie baznicas vartiem pienagloja virvi ar mezgliem. At-
talums starp mezgliem bija 1 olekts. Nosakot So méru, tika izmantots
viens no ciema pieaugusajiem viriem. Probléma tikai t3, ka dazadas
valsts dalas sis mérs varéja bt mazliet atskirigs, jo cilvékiem bija maz-
liet atskiriga garuma rokas.

Karlis Lielais bija varens Romas keizars. 789. gada vins pavél€ja
izmérit savu pédu. Sis mérs vélak kluva par standarta

meérvienibu visa Romas impérijas teritorija, t. i, gan- l\"/o
driz visa Eiropa. Sis pédas meérs bija spé-
ka veselus 1004 gadus!
Vél viena Kkaraliska @ o eme=-——"" 7"
mérvieniba ir jards. An-
glijas karalis Henrijs |
noléma, ka attalums
starp karala degungalu
un izstieptas rokas 1kski
bas jards. | jards = 3 pé-
das. 1 péda bija 12 collas.
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Laika noteiksana

Cik ilgs laiks ir viena minate? Skolotajs liek bérniem péc signa-
la aizvért acis. Kad bérnam skiet, ka pagajusi mindte, lai vins/vina
pacel roku. Skolotajs pasaka, kad pagajusi mindte.

Interesants vingrindjums, daudzi bérni pacel roku jau péc 5 sekun-
dém. Péc tam var pajautat, ko bérni dzirdéjusi, kamér stavéjusi
klusu. VElams ari So pasu vingrinajumu atkartot otrreiz, ka arf likt
bérniem saskaitit, cik daudz dazadu skanu saklausijusi 3 minGsu
laika. (Laika posms var bat ari lielaks atkariba no konkrétas bérnu
grupas koncentrésanas spéjam.)

Figuras sniega

1. Ar kajam ieminiet sniega dazadas lielas geometriskas figaras.
Apspriediet savu veikumu.

2. leminiet mazaka izméra figiras vai ieziméjiet tas ar sprunguli.
Méginiet trapit formas ar sniega pikam. Visi bérni save] pa sniega
pikai, skolotajs saka: “Visi met pa trijstari!” Tad jaunas sniega pikas un
metiens pa apli, taisnstari, kvadratu utt.

Burr

“Burr” (skat. nodala Matematikas valoda) var bat ari iedarbigs
panémiens, ka bérniem iemacities geometrisku figiru nosaukumus.
Skolotajs izgriez un panem lidzi gatavas formas vai izveido tas no
sprunguliem, Ciekuriem, akmeniem, vai iezimé smiltis vai sniega.

Geometriska aukla

Bérnus sadala grupas pa pieci. Katrai grupai izdala pa vienai 5 m
garai auklai, kas sasieta kopa apla veida. Lieciet, lai bérni izveido

dazadas figiras. Visiem bérniem visu laiku jaturas pie auk-
las. Sis vingrinajums attista sadarbibas prasmi un
prasmi pazit geometriskas figras.

Materiali: katrai grupai pa vienai 5 m
garai auklai vai virvei.
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Skoléniem var Jaut izveidot visas iespéjamas figiiras, kadas vien i -\-
vini var iedomaties. Es ka skolotdjs nostajos pie katras grupas un
meédinu uzminét, kas td par figiru. Tur var biit gan rinki, kvadra-
ti un trijstiri, gan olas, majas un zivis. Ar lielakiem skoleniem var
spélét ta, ka izraugas vaditaju, kas skali nosauc, kada figiira visam
grupam reizé javeido: taisnstiiris, rinka linija, vienadmalu trijstaris,
paralelograms vai kada cita figira, kas paslaik ir aktuala macibu

ju. Vel viens veids ir izdalit katrai grupai maisinu ar geometriskam
formam. Skoléni pa vienam velk laukd lapinas un skatdas, kas gru-
pai javeido. Sim vingrindjumam jautri ir izmantot elastigu lenti, bet
labi der ari parasta aukla.

darba. Drosi izmédiniet ari trisdimensiju figiiras, ka ari taisnu lini- :

Masas noteiksana

Skolotajs liek vienam no skoléniem viena roka turét kadu

q

prieksmetu, otrs skoléns liek otra roka atsvarus, lidz pirmajam
bérnam skiet, ka abas rokas ir vienads svars.
Materidli: atsvari, ko bérni ieprieks klasé var nosvert.

Var uzkonstruét vienkarsus balansa svarus, tadus ka sapoles. Cik
daudz bérnu atsver vienu skolotaju? Cik liels akmens man janem, lai
tas svertu tikpat daudz cik viena piena paka?

Atkusna matematika ar sniegaviru

Uzceliet sniegaviru — tik lielu/mazu, lai to varétu ienest iekstelpa.

Tad ievietojiet to liela bloda vai tml. un laujiet kust.

+ Cik smags tas ir?

« Cik liels ir ta tilpums un apkartmers?

« Cik daudz tdens tas satur?

+ Cik daudz laika paiet, kamér sniegavirs izkist? Kada tad ir Gdens
temperattra?

« Kada ir Gdens temperatiira péc dazam dienam?

+ Vai izkususa sniega Gdens ir tirs? Izfiltréjiet un noskaidrojiet, kas
slépies jusu sniegavira?
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Garuma noteiksana ar acumeéru

Pietiekami liela platiba skolotajs izvieto dazadu garumu sprungulus
(pravu gabalu citu no cita). Katru sprunguli apzimé ar skaitli. Tad skolo-
tajs lauj skoléniem léni un mierigi apskatit sprungulus (nepieskaroties).
Skolénu uzdevums ir domas sakartot sprungulus péc garuma, sakot no
isaka, beidzot ar garako, un pierakstit pareizo secibu uz lapinas.

Seit var redzét, ka dazi skoléni atrod pasi savas stratégijas, ka atrisinat uz-
devumu, pieméram, izmantojot pasiem savus sprungulus vai kermena dalas.

Kad visi ir minéjusi, sprungulus var atkal savakt un kopigiem spé-
kiem noskaidrot, ka ir patiesiba. Péc tam var diskutét par to, kas bér-
niem skitis viegli, kas — grati, ka ari par to, kadus panémienus var
izmantot nakamreiz, kad ar acuméru janosaka garuma meéri.

Materiali: 5-10 ar skaitli atziméti dazadu garumu sprunguli, papirs
un pildspalvas.

Ka meérit sniega dzilumu

Skolénu uzdevums ir atrast, kur sniegs ir visbiezakais, kur — vis-
planakais. Sim uzdevumam nepieciesams méramais kocins, ko bérni
pasi izveido no piemérota sprungula. Ja sniegs ir porains, labi noder
ass stiebrs, citos gadijumos — lapu koku zarins. Skolotajs lauj bérniem
pasiem atzimét iedalas méramaja kocina, mazas svitrinas centimet-
riem, lielakas — decimetriem. Netiek ieskaititas sasktrétas sniega kau-
dzes. Tur sniegs biezi vien ir ciesi noblietéts un pastav risks salauzt
meramo kocinu.

Materiali: sprunguli vai asi stiebri, permanentais markieris un, pro-
tams, sniegs.

Cik sver akmens?

Skolotajs liek skoléniem atnest lielu akmeni un uzminét ta masu.
Liek bérniem nosvérties kopa ar akmeni, péc tam — vieniem pasiem.
Cik svéra akmens?

Materidli: svari (pieméram, lielveikalos nopérkamie), papirs un pild-
spalva, vélams — arf ieprieks sagatavota tabula.
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Tilpums

Kad ara ir silts laiks, apmeklé&jiet Gdenskratuvi un laujiet skoléniem

darboties ar mértraukiem.

riem. Vai saskan ar jlsu rezultatiem? Kada ir attieciba
starp 1 un ml? Panemiet lidzi limonades pudeli, 0,33 |,
un salidziniet. Skat. ari sadalu “Problému risinasana
pie Gdeniem”.

daudz Gdens ir viena litra sniega. Izméginiet! Kas no-
tiek ar tilpumu, kad Gdens sasalst? izméginiet! Kapéc
ta notiek?

Cik daudz dl ietilpst viena litra?

Cik daudz édamkarosu ietilpst viena dI?

Cik daudz téjkarosu ietilpst viena édamkaroté?
Cik daudz “naza galu” ietilpst viena t€jkaroté?

Noskaidrojiet, cik daudz ml ietilpst katra no Siem mé-

Ja lauka ziema, lieciet skoléniem uzminét, cik }
e

"

1541

Materiali: dazadi meértrauki.

Kapéc kukaini ziema nesaplaisa?

Ja meés saldetava ieliekam stikla pudeli, ta saplaisa. Tas
pats notiek, ja apsaldejam kadu kermena dalu — taja vieta
kermena sunu sienas saplaisa. Tacu kukainu sunas ziema ir
glikolam lidziga viela, tapéc to sasalsanas punkts ir zemaks.
Tie gul aukstuma snauda un nevar pakusteties, tacu
pamostas, ja mes tos ienesam siltuma.
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Kubikmetrs

Sadaliet klasi grupas pa 2—5 skoléniem. Katras grupas uzdevums ir
no sprunguliem un auklam uzbaveét tilpumu, kas atbilst 1 kubikmet-
ram un kura var ielist.

1. Vispirms apspriediet, ka tas varétu izskatities. Cik daudz dazadu
risinajumu pastav? Kuru izvél€ésieties jus?

2. Kadas dalas nepieciesamas? Buvéjiet tas no sprunguliem un
zagariem. Varbit vispirms japavingrinas sasiesana.

3. Salieciet kopa detalas savam kubikmetram.

4. lzméginiet, vai taja var ielist.

5. Prezentéjiet savu kubikmetru paréjiem kla-
sesbiedriem.

6. Salidziniet savu veikumu ar citu bérnu
kubikmetriem. Kas ir lidzigs? Kas
atskirigs? Diskutéjiet.

Materiali: auklas, zari un sprunguli no meza, mérlente un zagis.

Kartes

Sagatavojiet vienkarsu skolas pagalma
karti. Noslépiet apslépto mantu — ar zelta
krasu nokrasotus akmenus. lemaciet bérniem,
ka péc kartes pazit istenibu. Saciet apsléptas man-
tas meklésanu. Tad lieciet bérniem uzzimét pasiem
savas kartes un laut klasesbiedriem meklét apslépto
mantu péc Sim kartém. Lai vingrindjums bltu sarezgitaks, karti var
izveidot ar mérogu un apspriest, kas ir mérogs.

Materiali: vienkarsa skolas pagalma karte vai kadas pagalma dalas
karte, ar zelta krasu nokrasoti akmeni vai citas “bagatibas”. Pajautajiet
sporta skolotajam, vai ir jau pieejama kada skolas pagalma karte, ko
izmantot par paraugu.

Merogs

Lieciet, lai bérni grupas pa 2-3 izveido kada dabas fragmenta
modeli méroga 1:10. Sakuma bérni izraugas kadu teritoriju, kas ir,
pieméram, 10 x 10 m. Tad viniem jamégina izveidot lidzigu dabas
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atveidu, 1 x 1 m lielu. Labi batu, ja attélojamaja zemes gabala batu
cels, strautins, liels akmens u. tml. Kad visi darbu pabeigusi, grupas
prezenté savu veikumu paréjiem klasesbiedriem. Visi salidzina mazo
modeli ar isto lielo laukumu.

Variants: izmanto mérogu 1:100 un modeli veido kurpju kast€, péc
tam kasti nes lidzi uz klasi, kur darbu turpina un izveido savas izrau-
dzitas teritorijas karti. Ja audzéknu teritorijas robezojas citu ar citu, var
péc tam salikt kopa kopéjo karti.

Materiali: mérlente.

Meés darijam ta:

5. klases audzékni sadalds grupds pa pieciem. Viniem tiek dotas Sadas
instrukcijas:

“lums janoslepj ‘apslépta manta”. Jiisu uzdevums ir uzbivét labu ap-
sléptas mantas karti, tik labu, lai kads cits to bagatibu varétu atrast. Karte ir
samazindts un vienkarsots istenibas attélojums.” Skoléni sanem 40 m garu
auklu. Ik pa 10 m ir atzime.

“Ar So auklu jiis iezimeésiet kadu dalu no meza, 10 x 10 m lielu kvadra-
tu. Karti bivesiet kurpju kaste, 40 x 20 cm liela. Ja 10 m dzive atbilst 20
cm jisu karté, cik liels jiisu karté bis 1 m?” Sis jautajums visiem bérniem
japardoma klusiba pie sevis, lai visi patieSam saprastu.

“la, tatad 1 metrs daba bus 2 cm jisu karté. Meérogs tatad bus 1:50. Tas
nozimé, ka 1 cm jisu karté atbilst 50 centimetriem daba.” Katrai grupai
izdala ari pa lielam “zelta gabalam”, kas biis apslépta bagatiba, un vienam
mazam “zelta gabalam’, ko izmantot karté. Lieti noder ari 1 m gara aukla.

“Tagad, Iidzu, veidojiet savu karti tik precizi, cik vien varat. Apslépto
bagatibu karté atziméjiet ar mazo zelta gabalu, bet lielo noslépiet meza. Lai
jums veicas!”

Bérni Joti labprat un dedzigi iesaistijas Sa uzdevuma veikSand. Visas gru-
pas atrada savu Rlasesbiedru apsléptdas bagatibas. Bérniem bija loti svarigi,
lai vini varetu paturet atrasto bagatibu, tapec mums nacas iet majas un kra-
sot atkal jaunus zelta gabalus citam nodarbibam. Laba doma ir skolotajam
ka pieaugusajam ari veidot savu karti. Tad var izmantot vél vienu karti un
bérniem nav tik ilgi jagaida citam uz citu.

Materiali: aukla, 40 m gara, ar markéjumu ik pa 10 m, 1 metru gara
aukla vai virve, kaste 40 x 20 cm, pieméram, kurpju vai tortes kaste,
| liels un 1 mazs “zelta gabals” (zelta krasa nokrasoti akmeni).
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Matematiskais sautéjums

20 personam vajadzes:

40 kartupelu

20 burkanu

1 kali

2 puravus

darzenu buljona kubicinus

12 1 salda kréjuma

mednieku desinas, atkariba no
izsalkuma pakapes

Kartupelus sadala cukurgraudu lieluma
gabalinos. Burkanus sagriez 5 mm biezas ske-
lités. Kali sadala kubikcentimetru lielos gabalinos.

Visu ieber liela sautéjama katla.

Ar acuméru nosaka, cik daudz verdosa Gdens vajadzés, lai nosegtu
darzenus. Vai uzmingjat? Puravu sadala 3 mm biezas skeélités un ari
ieber katla. Pievieno vistas buljona kubicinus. Kameér sauté&ums gata-
vojas, var risinat kadu citu uzdevumu.

Kad viss uzvarijies un darzeni gatavi, pievieno sagrieztas mednieku
desinas un saldo kré&jumu. Lai viss atdziest lidz 75 gradiem. Cik daudz
ietilpst viena pavarnica? Cik daudz ir viena vidéja porcija?

Mednieku desinas var aizvietot ari ar zivim. Tad liek klat citrona
sulu un darzenu buljona vieta lieto vistas buljona kubicinus.

Mezgli

Ar matematiku ka paligu iespéjams aprakstit un méginat prognozét dau-
dzas apkartéja pasaulé notiekosas paradibas, pieméram, kadi biis laika ap-
stakli vai kads bis spéles rezultats. Ar mezglu teorijas palidzibu, kas ir viens
no geometrijas atzariem, iespéjams teorétiski aprakstit dazadus mezglus un
matematiska veida tos salidzinat.

lemacities sasiet dazadus mezglus ir noderigi, un turklat ta var vin-
grinat telpisko domasanu. lemaciet bérniem sasiet dubultmezglu un
dubultmezglu ap to pasu virvi (skat. zim&uma). Lieciet, lai bérni meza
uzbUvé virves kapnes, virves tiltinus, lien pa apaksu, lien pa augsu,
iziet lidzsvara taku utt.
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Skolotajs iemaca bérniem vienu sasiesanas veidu, tad
lauj bérniem meza bavét. Bave tiltus, s€zamos palikt-
nus, augsto torni, véjtveri vai ari lauj bérniem veidot pa-
siem savus izgudrojumus. Darbu atvieglo gatavu balku
un sprungulu pieejamiba, citadi meza pasiem jameklé

piemeéroti koki.

Materiali: aukla, ar ko vingrinaties
mezglu siesana, garas resnas virves, no
ka bavet virvju trases utt., liela daudzu-
ma léts sienamais materials, pieméram,
sizala auklas, zagis.
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Skirosana, tabulas
un diagrammas

el g S B A ————DE AT TN e D e - -——-‘w-mr—-v-%ﬂ
<
| Beidzot 3. klasi, skolens §
prot iegiit informdciju no tabulam, stabinveida diagrammam, J

tekstiem, prot salidzingt, Skirot, sakartot objektus péc noraditas vai

pasa izvéletas pazimes. M

Beidzot 6. Rlasi, skolens

prot attélot informaciju tabulds, stabinveida diagrammas un iegiit
informaciju no tam, iegiit informaciju no sektora diagrammam,
aprékinat skaitlu vidéjo aritmetisko.

Beidzot 9. Rlasi, skoléns

\
prot savakt datus no dazadiem piemérotiem avotiem, ietverot :
eksperimentus, pétijumus un aptaujas; apstradat un attélot datus *
sektora diagrammas un grafikos; piedalities informadcijas apmaind, i
precizi un objektivi interpretét un apspriest datus — atbildet uz %
izvirzitajiem jautdjumiem, izdarot secindjumus no datiem; veidot un \
analizét informacijas apkopojumus ar matematisku saturu un iegit no i

i

tiem jaunu informaciju.

VY T AT I BRI N N TIT . 07 R e A I I & i (e

DAt £ et i P T
«

Alni

Puse no klases ir
“alni”, paréjie izvélas,
kas grib bat: édiens,
patvérums un tdens

(mezs, dzives vide).
Kad alnis ir izsalcis un
grib ést, tas uzliek rokas
uz védera, kad alnis ir izslapis un grib tGdeni, tas

52



Matematika meza SKIROSANA, TABULAS UN DIAGRAMMAS

iebaz muté 1kski, kad alnis grib patvérumu, tas saliek rokas ka jumtu
virs galvas. Mezs (vajadzibas) rada tadas pasas zimes, jo viniem ir
édiens, tdens un patvérums, ko piedavat alniem.

Alni stav cits citam blakus laukuma viena mala, bet pretéja mala
stav mezs. Alni un mezs stav ar muguram cits pret citu. Alni nolemj,
kas viniem vajadzigs (piem., édiens), un parada to ar zimi. Péc signala
visi pagriezas ar sejam un alni skrien pie ta, kas rada vinu vajadzibai
atbilstosu zimi.

Tie alni, kuru vajadziba netiek apmierinata, paliek meza pus€, ka-
meér tie alni, kuru vajadziba tikusi apmierinata, panem sev lidzi to
personu un paplasina alnu saimi. Mezs, ko neviens alnis nav panémis,

turpina bt mezs, lidz kads alnis to panem. Diskutéjiet, ka sie
tris vides faktori regul€ alnu populacijas
izméru.
Rotalu var paplasinat. Pie-
méram, ieviesot mednieku, <
kas panem tos alnus, kas % "

meklé, ka apmierinat sa-

« QN>

A

vas vajadzibas. Mednieks \ A~
-

pieskrien no malas un no-
ker alnus, kas tad klast par
mezu. No citas puses var pieskriet vilks un arf medit alnus.

Kad esat spéli dazas reizes izspél&jusi, tad var uzdot daziem bér-
niem protokolét notiekoso. Ka mainas alnu skaits rotalas gaita? Pro-
tokol€t var arf citus faktorus, var ari zimét diagrammu. Vai no tas var
izdarit kadus secinajumus?

Katru gadu Latvija registré satiksmes negadijumus, kuros ir iesais-
titi alni un kuros cilveki cies vai vél launak. Jadoma, ka visas sajas
avarijas cies ari pasi alni. Pievienojiet rotalai kadu automasinu!

Kas notiek, ja tie alni, kurus noker mednieks,
parversas nevis par mezu, bet par medniekiem?

}
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Statistika un diagrammas

1. Apmeklgjiet kadu zalienu vai plavu pienenu ziedé-

% / sanas laika. Lai katra skolénu grupa iezimé 1| kvadrat-
metru lielu laukumu. Izmantojiet 1 m garas auklas. Lai

/ skoléni izskaita pienenes un izveido kopé€ju diagrammu.
Turpinajuma no pieneném izveidojiet vél ko — vainagu,

~y /
M katinu kédi, pienenu svilpi, vai varbit iemérciet ziedus

pankiku mikla un uzcepiet uz uguns vai karstas plits.
Ja pienenu saknes varot atbrivo no sivuma, tas var ést ka
spargelus. Lapas var lietot salatos vai uz sviestmaizém.

2. Jas visi esat biologi, kam javeic kadas teritorijas inventarizacija.
leziméjiet parbaudamos laukumus, uzmeériet vienu kvadratmetru vai
vairak, norobezosanai izmantojiet auklu. Izskaitiet, cik daudz dazadu
sugu augu varat atrast izméginajuma laukuma. Izveidojiet tabulu, kur
registrét, cik daudz katras sugas augu esat atradusi. gajé sakara nav
tik svarigi, vai skoléni zina, tiesi ka katras sugas augus sauc, svarigi
ir, lai bérni redzétu, cik daudz dazadu sugu ir parstavétas. Laujiet,
lai bérni izdoma jaunus vardus tiem augiem, kuru nosaukumus vini
pilnigi drosi nezina. Veidojiet diagrammas ar stabiniem vai cita veida
diagrammas, lai vél skaidrak paraditu iegltos rezultatus.

Vel var jau ieprieks noskaidrot, ka augus sauc. Tad ir vieglak salidzinat
rezultatus no pétijumu laukumiem dazadas vietas un kopigi apspriest, ka-
pec rezultdti ir atSkirigi.

3. Sadaliet skolénus pa pariem. Dodiet viniem uzdevumu atrast
piecu dazadu veidu sénes. Saskirojiet visas sénes uz liela, balta palaga.
Nosauciet tas sénes, ko pazistat. Kuras sénes sai meza ir visbiezak
sastopamas? Izveidojiet sénu diagrammu. Ja nav sénu laiks, tikpat labi
to var darit ar sinam. Ripigi izrunajiet, kads izskatas viens stinas augs,
lai meza netiktu izpostitas visas stnas. Izveidojiet diagrammu par to,
cik daudz dazadu veidu stinu atradat. Nobeidziet ar kadu rotalu, lai
bérni labak iemacitos vardus. lzspél&jiet “Burr” (skat. nodalu “Mate-
matikas valoda”) vai varbat atminas spéli par
sunam.

4. Komposta vai meza salasiet kukai-
nisus. Cik daudzus no katras sugas atra-
dat? Paradiet to diagrammas veida.
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Memo (atminas) spéle meza

Vienkarss veids, ka spélét atminas speli Memo meza, ir
panemt lidzi traucinus vai Rrizites. Savaciet 2 eksemplarus
no katra auga, kas tiks izmantoti spele. Klasei japagriezas
ar muguru un jaskaita lidz 100, kamer skolotdajs parvieto
augus un saliek traucinus/kruzites uz katra auga. Klase
pagriezas ar seju. Pirmais skolens pacel 2 kruzites. Ja
atrastie augi ir vienadi, skolens var meginat vélreiz, ja ne —
tad karta nakamajam spélétajam. So spéli spéléjot, vélams
klasi sadalit grupas.

Materiali: traucini, kruzites vai papira skivisi, balts audekls.

5. Izmeériet skolas pagalma vai kada meza platiba augoso koku ap-
kartmeéru. Izrékiniet vidéjo apkartméru un izveidojiet dazadas dia-
grammas.

6. Cik daudziem vienas sugas kokiem jls varat paspét piesist
plaukstu 3 minGsu laika? Skolotajs izvélas kadu no pieejamam koku
sugam, pieméram, bérzu. Visiem skoléniem dotas 3 mindtes, lai pie-
sistu ar plaukstu iesp&jami vairak bérziem. Tad pieraksta, cik kokiem
katrs paspéjis pieskarties, un izrékina vidé€jo lielumu, ko registré tabu-
1a. Turpiniet ar citam tuvuma augosam koku sugam. Izveidojiet dia-
grammu. Ja jas So vingrinajumu veicat dazadas vietas, varat apspriest,
kapéc dazadas vietas sanak atskirigi rezultati.

7. Laujiet, lai bérni piedava savus priekslikumus.
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Termometrs

Kad lauka ir ziema, ir lieliska iespéja padarboties ar temperattras
jeédzienu. Lieciet, lai bérni katru dienu nolasa termometra radijumu,
ménesa laika veidojiet diagrammu par temperatiru. Izveidojiet savu
gaisa temperatiras uzskaiti un salidziniet ar nakamaja gada iegita-
jiem rezultatiem.

Koordinatu plakne

Sa vingrinajuma merkis ir palidzét bérniem saprast, ka darbojas
koordinatu plakne. Més esam so vingrinajumu veidojusi, par pamatu
nemot koka kasti, kurai ir sesas rindas pa cetriem nodalijumiem katra.
Meés esam izmantojusi dazadas aktivitates, pieméram:

« atrast daba kaut ko, kura nosaukums sakas ar A, B utt., lidz kaste ir
pilna,

+ darbojoties grupa, piepildit savu kasti ar tam pasam lietam, kas ir
skolotaja kaste€,

 veikt elementaru dabas materialu inventarizaciju, piepildot kastes
nodalijumus ar visbiezak sastopamajam lietam, ko var atrast uz
zemes.

Uz zemes atrodas kaste, kurai aizpilditi visi nodalijumi. Tur var bat
lietas, ko atradusi skoléni, vai lietas, ko sagatavojis skolotajs. Viena
kastes mala uzrakstiet numeraciju, bet otra — burtus. Tadéjadi katrs
nodalijums iegst “nosaukumu” — A2, C5 utt.

Tad var jautat, kas atrodas nodalijuma D3. Lai skoléni atbild, cik
atri vien var. Var jautat ari, kur atrodas priedes Ciekurs, tad bérniem

iesp&jami atrak janosauc nodalijuma “vards”.
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Materiali: Var lieliski iztikt ari bez kastes, pieméram, var savilkt svit-
ras smiltis, sazimét ritinas uz balta palaga vienas puses vai uz liela
papira, var izmantot olu karbu.

Kad visi skoléni ir sapratusi, ka darbojas koordinatu sistéma, ir laiks
kerties pie patstavigi veicamiem uzdevumiem.

Dari tapat

Skoléni strada pa pariem. Katram bérnam izdala auduma gabalu
vai papiru ar uzzimétam ratinam. Pari esosie skoléni salasa vienada
veida priekSmetus, tad apsézas ar muguram viens pret otru. Pirmais
novieto savas savaktas lietas un ar koordinatu sistémas palidzibu dod
instrukcijas otram bérnam, ka izvietot savus prieksmetus. Péc tam
salidzina, kas sanacis.

Materiali: Auduma gabali vai papiri ar koordinatu sistému katram
bérnam.

Tikt vala no akmeniem

Ari tagad skoléni strada pa pariem. Katram bérnam ir sava koordi-
natu sistéma un 5 akmeni vai Ciekuri. Vini nosézas ar muguru viens
pret otru. Abi izvieto savus akmenus koordinatu sistéma. Izmantojot
koordinatu sistému, pirmais skoléns jauta otrajam, vai kads akmens
atrodas turpat, kur vina saliktie akmeni. Ja kads akmens atrodas tai
pasa ratina, tas skoléns, kas jautajis, var savu akmeni nonemt no lau-
kuma. Tagad jautdjumu uzdod otrais bérns. Uzvar tas, kurS pirmais
ticis vala no visiem akmeniem. Lidziga spéle ir “kartupeli’, tikai taja
uzvar tas, kam uz spéles laukuma paliek vairak aizpilditu ratinu.
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Sporta dienas
matematika
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Sports
Beidzot 6. Rlasi, skolens

‘
¢
)
zina un izprot vides nozimi un nortidisanos ka profilaktisko pasakumu ‘
pret saaukstésands slimibam, izmantojot vidi fiziskajam aktivitatem, ‘

zina sava organisma funkcijas fiziskajas aktivitates, zina un
skolotaja vadiba prot noteikt sirdsdarbibas frekvenci fizisko ~—SS N

vingrinajumu laika. m

S (A —
Beidzot 9. Rlasi, skolens
zina fizisko vingrinajumu un vides ietekmi uz sava organisma ,
attistibas procesiem un veselibas nostiprinasanas iespéjam dzives laika, 3
kontrolé sirdsdarbibas frekvenci un regulé fizisko slodzi vingrinajumos. i
Matematika §

Beidzot 6. Rlasi, skolens

prot risinat praktiskus uzdevumus, kas saistiti ar sadzives,
dabaszinatnu, vides un veselibas jautajumiem, apzinds to nozimi
ikdienas dzive; savakt un pierakstit dazados eksperimentos, pétijumos

— o P% TS

un aptaujas iegiitos datus, tos sakartot, sistematizet, attélot vizual;
uzklausit un izprast dazadus viedok]us.

Beidzot 9. Rlasi, skolens

meérktiecigi pilnveido skaitlisku praktiska satura uzdevumu risinasanas
prasmi, prot savakt datus no dazadiem piemérotiem avotiem, ietverot
eksperimentus, pétijumus un aptaujas; apstradat un attélot datus
sektora diagrammas un grafikos; piedalities informdcijas apmaind,
veidot un analizét informacijas apkopojumus ar matematisku saturu
un iegiit no tiem jaunu informaciju, izmantot kalkulatoru/datoru
informadcijas apstradei, objektivi izvertét dazadus viedoklus, pamatot
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un aizstavét savy viedokli, individuali un grupa izveidot darba
prezentdciju, precizi argumenteét savu viedoRli.
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Sporta diena

Sporta diena briva daba var dot
daudz, ari tada macibu priekSmeta ka
matematika. Uzturésanas daba pati par

sevi ir veseliga un veicina izkustésanos.
Papildus tam diena briva daba sniedz
iespéju izmantot ilgaku nesadalitu

laiku, lai kaut ko apspriestu lidz ga-

lam, ka arf lai visiem bérniem bitu
pietiekami daudz laika lidz galam izprast
matematiskas témas, kuras citadi reizém nepietiek

laika apskatit pietiekami dzili. Talak sekos divi pieméri par brivdabas
dienu, kuras mérkis ir padzilinat matematikas zinasanas.

Vieglatléetika

Noorganizéjiet brivdabas dienu, kuras pamattéma ir vieglatlétika,
tai skaita: 60 m skréjiens, talléksana, augstléksana, bumbinas mesa-
na. Sajé diena skoléni ne vien sporto, bet ari méra rezultatus, kurus
ieraksta protokolos. PEc tam rezultatus var panemt lidzi uz skolu un
izmantot tos ka statistikas datus matematika. Viens veids, ka novadit
sadu dienu, ir Jaut skoléniem sadalities grupas un katrai grupai atbil-
dét par viena sporta veida sacensibam, mérisanu un protokolésanu.
Protokolu veidlapas ieprieks sagatavo matematikas stunda.

Ja laika un citi apstakli nav parak piemeéroti, var brivdabas laiku
saisinat un turpinat nodarbibas iekstelpas, stradajot ar statistiku ma-
tematika. Tad vismaz $i nodarbe bis saistosaka, jo tie bus bérnu pasu
rezultati, pasu mérijumi, ar ko stradat.

Tému var padzilinat biologijas priekSmeta virziena, novérojot, ka
mainas pulss dazadu vieglatlétikas disciplinu laika. Ja skoléni vispirms
apguvusi, ka tiek mérits pulss, vini var vélak sava personigaja protoko-

1a ierakstit savu pulsu atputas bridi, péc
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iesildisanas un péc fiziskas piepiles. Sie dati dod lielisku materialu,
pieméram, rékiniem ar procentiem. Par cik procentiem augstaks ir
pulss péc 400 m skréjiena, salidzinot ar pulsu péc bumbinas mesa-
nas?

Sportu var sasaistit ari ar fizikas priekSmetu, darbojoties ar kustibas
parabolu. Gan tad, kad cilvéks lec, gan tad, kad met, jaatrod vislaba-
kais lenkis, lai sasniegtu labakos rezultatus.

Ugunskurs

Centra noliekot ugunskuru, kas cilvékus vienojis jau takstoSiem
gadu, iespéjams veidot situacijas, kuras ir loti liels macisanas efekts.
Pirmkart, jaatrod ugunskuram

piemérota vieta. Vislabak
apmesties jau labiekartotas
ugunskura vietas meza,
nomalus no traucéjosiem
troksSniem, satiksmes utt.

Tomér noder ari

ugunskurs skolas

pagalma  starl
Lai, dedzinot uguns-
kuru, neko nesabojatu, iesakam to kurt uz lielas metala plaksnes, kas
izvietota uz tris akmeniem. Svarigi ari, lai visi bérni justos lidzdaligi,
tatad jasakur vairaki nelieli ugunskuri. Labak, ja pie katra ugunskura
nav vairak par 4-5 bérniem.

Brivdabas dienas prieksrociba ir t3, ka ir pietiekami daudz laika, lai
varétu sakurt ugunskuru un vél izbaudit to. Mums, kas stradajam ar
pedagogiju briva daba, ir skaidri redzams, ka sada brivdabas diena var
bat labakais veids, ka sasniegt skolai nospraustos mérkus.

Brivdabas dienu var noorganizét, pieméram, ta, ka visi kopa do-
das uz piemérotu mezu, sakur ugunskurus, sagatavo édienu un péc
tam veic kadu uzdevumu (vienalga kada macibu prieksmet3, tacu
vislabak — integréta veida). Péc tam viss tiek nokopts un visi kopa
dodas majup.



Matematika meza SPORTA DIENAS MATEMATIKA

Sada diena var izmantot teju visus skolas macibu priekSmetus:

Karte matematika, sports
Pargajiens sports, veselibas maciba
Ugunskurs dabas zinibas, biologija (kura malka labak

deg), kimija, fizika, vésture, rokdarbi
Est gatavosana matematika, vides zinibas,

socialas zinibas, majturiba
Tirisana vides zinibas, socialas zinibas
Aktivitates péc izveles

Sekos dazas idejas, ka izmantot ugunskuru, lai sari-
kotu saturigu brivdabas dienu, kura ir ari matemati-
kas elementi. JGs, skolotaji un skoléni, varat Sis idejas

attistit talak un veidot saistosas un interesantas mate-
matikas nodarbibas. Ja skoléni uzzina, ka varés sarikot vél
sadas dienas, ja vien palidzés izveidot/atrast “matematikas
situacijas”, vini klast priekszimigi un konstruktivi!

N.B. Loti svarigi ir, lai skoleni varétu savu daramo pabeigt lidz galam,
patiesi iedzilinoties. Labak gatavojiet nedaudz aktivitasu, bet izdariet savu
daramo pamatigi. Aiciniet skolenus pardomat un uzdot jautajumus par to,
kas tiek darits. Tacu ir labi, ja rezervé ir kada papildu aktivitate, kas noder
zindtkdriem skoleniem, kas atri tikusi gala ar visu.

Cik daudz sérkocinu vajag,
lai iekurtu uguni?

Pirmajas reizés, kad kurinasiet ugunskuru, lieciet, lai katra grupa
saskaita un nozino, cik daudz sérkocinu bija vajadzigi, lai ugunskurs
saktu kartigi degt. Tas ir labs veids, ka laut skoléniem saprast, cik sva-
rigi ir prieksdarbi. Vai var pamanit kadu tendenci? Vai desmitaja reizé
tiek iztéréts mazak sérkocinu?

Vienmeér ir viens sérkocins, kas aizdedz uguni, paréjie ir izlietoti
neveiksmigi nepietiekamas sagatavosanas dél. Més médzam skolé-
niem jautat, ka viniem liekas, cik daudz sérkocinu vajag, lai aizdegtu
ugunskuru. Skoléniem skiet, ka pietiks ar 1-10 sérkociniem. Tad vini
sanem tik daudz. Ja uguns apdziest, bérni labprat uzklausa padomus,
ka labak iekurt ugunskuru, pienem palidzibu atrast sausu malku un
iespéju iegut papildu sérkocinus.
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Kurs pirmais saks iet pari malam?

Kopigi vienojieties par noteikumiem, cik daudz grupas drikst saga-
tavoties jau ieprieks. Katrai grupai jabat lidzi konservu karbai (piemé-
ram, kaku baribas karbai), kura ir noteikts daudzums tdens (visiem
vienads) un taja nedaudz ziepju. PEc norunata signala visi sak kurinat
ugunskurus, uz kuriem uzliek konservu karbas ar tdeni. Uguni turpi-
na kurinat, lidz adens iet pari malam. Ziepes padara to bridi, kad “iet
pari malam’, loti neparprotamu.

Sis eksperiments var uzvedinat uz dazadam pardomam, kas noved
pie zinasanam un pieredzes. Kapéc grupam bija vajadzigs atskirigs
laiks? Vai tas saistits ar uguns kurinasanas atskiribam? Vai ir no svara,
kadas formas karba izmantota? Vai ir prieksrociba, ja konservu karba
ir pacelta ta, ka uguns tiek klat ari no apaksas, ne tikai no malam?
Vai ir no svara tas, no kada materiala (kada metala) razota konservu
karba?

Ediena gatavo$ana uz uguns

Te bus vienkarsa recepte édienam, ko viegli pagatavot uz
ugunskura. N.B. Panemiet lidzi karoti!

Vienai personai:

2 variti kartupeli
cisini vai sardeles (apm. 100 g)

f
|

f

;

= 2 tomata
| | > abola
Y4 sipola

2-3 édamkarotes salda kréjuma
garsvielas

Nomizojiet, ko vajag, un visu sagrieziet diezgan mazos gabalinos.
Salieciet gabalinus uz cepamas folijas gabala (apm. 50 cm no rulla),
vistokla apaksdala vélams vél kadu papildu kartu. Pievienojiet saldo
kr&umu un garSvielas péc garsas. Salokiet foliju, augs€jo dalu izveido-
jot ka rokturiti. Cepiet ugunskura apméram 10 mindtes, atdzeséjiet
un édiet ar prieku!

Svarigakais ir iemacities uzkarsét édienu folija, ieliekot vistokli
ugunskura. Sastavdalas varat variét péc savas patikas. Ja saturs ir pa-
rak sauss, €diens var atri piedegt.
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Maizes cepsana — “hotdogiem” vai
parastam sviestmaizém

Ar vienu porciju pietiek 20-30 mazam maizitém:

12 dl smalku rudzu miltu

5 dl vajpiena vai tdens

0,5 dI sirupa

2 téjkarotes no katra: sals, soda, maizes garsvielas

Izrullé planus kukuliSus, cep veca Cuguna vai cepespanna uz
ugunskura.

Kur paliek malka?

Sakuma visi savac vajadzigo malkas daudzumu. Uguns-
kuru kurina ar to un nekadas papildu malkas! Kad
esat beigusi kurinat ugunskurus, apskatiet, kas pali-
cis pari (pelni), un apdomajiet, kas noticis ar visu
paréjo, kur tas tagad atrodas un kada forma.

Tauta izplatits ir prieksstats, ka dedzinot ma-
térija pazid un paliek tikai pelni. Zinatniskais
izskaidrojums saka, ka “nekas nepaztd”, matérija
parveidojas par oglekla dioksidu un tdeni, kas
atrodas gaisa.

Sis ir dabas fenomens, ko noderigi apspriest, kad sko-
1éni ir pagatavojusi édienu uz ugunskura. Daudzi ievérojusi, ka labak
kuras, kad ugunskuram uzpis. Kapéc ta? Ugunij nepieciesams ska-
beklis, to skoléni parasti zina. Celuloze kopa ar skabekli dod siltumu
un ko vél? Kas ir dimos? Ja, oglekla dioksids un Gdens, ka ari sodréji
un citas gazes.

Meés salidzinam ar to, kas notiek, kad aug koks. Oglekla dioksids
un Udens ar zalajas lapas esosa hlorofila un saules energijas palidzibu
top par malku (cukuru) un skabekli.

Kad es to sikak paskaidroju, uz sava balta ekrana izkartojot papira
lapinas, malku un zalas lapas, daudzi skoléni piedzivo atklasmi. Tas
ir process, kas attistas viena virziena, kad koks aug, un preté€ja vir-
ziena, kad més sadedzinam ta pasa koka zarus. Fotosintéze un stnu
elposana.
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Ugunij nepiecieSams skabeklis, tapec laudis pis gaisu
uz ugunskuru. Tacu mes izelpojam oglekla dioksidu,
kam vajadzetu apslapet uguni. Izskaidrojums ir
tads, ka mes nepaterejam visu skabekli, 17 % mes
izelpojam. Turklat gaisa cirkulacijas dél, kad mes
pusam, uz ugunskura pusi pieplust skabeklis.

Dedzinasana

Salieciet ugunskura dazada diametra zarus, lai tie saktu degt vidus-
dala. Pirms tam izmériet katra zara diametru. Aizpildiet diagrammu,
kur uz vienas ass atziméjiet sadegsanas laiku, bet uz otras — zaru
(sprungulu) resnumu. Vai varat atrast kadu sakaribu? Vai paiet divreiz
ilgaks laiks, lidz sadeg zars, kura diametrs ir divas reizes lielaks? Vai
varbiit sadegsanas laiku nosaka skérsgriezuma laukums?

Cik talu hdz ugunskura vietai?

lzskaitiet, cik daudz solu (dubultsolus ir vieglak skaitit) noejat no
skolas lidz vietai, kur kursiet ugunskurus. Noejiet attalumu lidz uguns-
kura vietai vairakkart un izrékiniet vidéjo vértibu. Ta ka bérnu solu
garumi ir atskirigi, jums sanaks atskirigi lielumi, mérot attalumu so-
los. Ja vélaties salidzinat savus attalumu mérijumus, praktiski batu tos
parveidot un izteikt kadas kopigas mérvienibas. Masu kultira meés
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esam izvél&jusies tadu mérvienibu ka metrs. Vai jis zinat vél kadas
mérvienibas, ar ko méra attalumu?

Nomeériet attalumu, kas ir 100 m, noejiet to soliem un vérojiet, cik
daudz solu katram no jums janoiet, lai veiktu 100 m. Izrékiniet, cik
talu ir lidz ugunskura vietai. Salidziniet rezultatus. Vai visiem bérniem
sanaca vienads attalums lidz ugunskura vietai, kad solus parrékina-
ja metros? Varétu bt interesanti parbaudit precizi, cik metru ir lidz
ugunskura vietai. Ka to vislabak izdarit?

Cik atri més ejam?

Kad esat noskaidrojusi, cik talu ir lidz ugunskuru vietai, varat izmé-
rit, cik ilgs laiks jums vajadzigs, lai tur noklatu. Tad izrékiniet, cik atri
jus ejat. Nakamaja reiz€ varat skriet un noskaidrot, kurs nokluva gala
visatrak, cik atri jas skrejat?

Kad ir zinams, cik liels ir attalums un cik ilgi jas turp gajat/skréjat,
varat izrékinat, kads bija jusu kustibas vidéjais atrums.

23
Gz

Dazadi panémieni, ka iekurt uguni

Uguns cilvékiem ir bijusi nozimiga visos laikos. Vél sobaltdien liela
cilvéces dala savas maltites gatavo tikai uz atklatas uguns. Kados vei-
dos més, cilveki, gadu tikstosu gaita esam ieguvusi uguni? Uzziméjiet
laika asi un atziméjiet, ka un kur esam karusi uguni. Lai katra grupa
izsaka savus priekslikumus, tad apspriediet tos kopigi. Tad noskaidro-
jiet faktus. Testé&jiet Sis dazadas metodes un noskaidrojiet, cik daudz

laika katra no tam panem.
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“Nezaudeéjiet dzirksteliti!”

Cilvéces pastavesanas laika loti ilgi més pasi nevaréjam ieglt ugu-
ni, bet gan vienigi to saglabat, t. i, nelaut tai izdzist. Cela esot, laudis
nesa uguni lidzi, domajams, kvélojosu oglu veida. Viens veids, ka to
parbaudit, ir skolas pagalma aizdedzinat grila ogles un tad dazas kve-
lojosas ogles nest sev lidzi uz ugunskura vietu, lai redzétu, ka no tam
var ieglt liesmojoSu ugunskuru. Méginiet atrast

dazadus veidus, ka saglabat uguni. Kurs var

nosargat uguni pie dzivibas visilgak? Ka
jums tas izdevas?
Ir tada koku piepe — parasta ciet-
piepe, ko zviedru valoda sauc par
“ugunspiepi”. To cilvéki agrakos lai-
kos lietojusi, lai pa nakti saglabatu
uguni. Pirms gulétiesanas Jaudis kvé-
lojosas oglés ielika “ugunspiepi” un
uzbéra virst pelnus. No rita atlika tikai
nograbt nost pelnus un uzpust, lai uguns
atdzivotos. Salidziniet, kas notiek ar Janu
nakts ugunskuru otra rita.

Rokdarbi pie ugunskura — dazas idejas
Krasojam dziparus

Panemiet lidzi nekrasotu dziju un sarkanas bietes. Nem 25 g biesu
uz 100 g dzijas un vara liela katla apméram stundu. Noskalo un Jauj
izzat.

Meza salieciet veca konservu karba vai tml. dziju un kaut ko, kas,
péc jasu domam, varétu dot krasu, un ielejiet tik daudz adens, lai
viss bUtu nosegts. Lieciet uz mérenas uguns. PEc 15 minGtém parasti
jau skaidri paradas krasa. Ja turpina varit vél kadu stundu, krasa klast
noturigaka. Izméginiet dazadus augus, sénes un mizas.
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Apdedzinat keramiku

Izveidojiet no maliem lodites
vai citas mazas figlrinas. levie-
tojiet tas metala trauka kopa
ar smiltim tada veida, lai mala
priekSmeti nenonaktu kontakta
ne ar gaisu, ne ar metalu, ne ari cits
ar citu. Pieberiet tik daudz smilsu, lai visi
mala gabalini batu nosegti. lelieciet karbu uguni
un kartigi dedziniet no visam pusém kadu stundu. Karba un smiltis
klGst loti karstas, tapéc esiet piesardzigi!

Vel viens variants ir karba sajaukt kopa mala lodites un sausu zali.
Apgrieziet karbu kajam gaisa un piepildiet ciesi ar smiltim vai malze-
mi, lai ieksa nemaz nebltu gaisa. Péc tam dedziniet uguni no malam
un pa virsu vienu stundu. Sadi tiek samazinats skabekla daudzums,
zale paroglojas, un mala lodites klGst melnas.

Sveku ziede

Konservu karba samaisiet kopa 1,5 dl olivellas, 15 g eglu sveku un
15 g bisu vaska. Uzmanigi sildiet uz uguns, lidz viss ir izkusis. Maisiju-
mam nevajag uzvarities un mutulot, bet vienigi uzkarséties. Nokasiet
skidro ziedi, laujiet mazliet atdzist un salejiet nelielos traucinos, pie-
méram, fotofilmu karbinas.

Zimesanas ogle

Atrodiet svaigus mikstu lapu koku zarinus, apméram | cm resnu-
ma. Sadaliet tos gabalinos, kas ir 1sdki par karbu, ko gatavojaties iz-
mantot. Karba lidz pusei saberiet smiltis un saspraudiet sprungulus ta,
lai tie cits citam nepieskartos. Pieberiet smiltis, lai tas apsegtu sprun-
gulus. levietojiet karbu uguni. Cits variants ir piebazt karbu pilnu ar
sprunguliem bez smiltim un apgriezta veida ierakt to apaksa esosaja
pamata. Tad sakurt kartigu uguni un stundu dedzinat no malam un
pa virsu. Pirms atvérsanas karbai jalauj atdzist. Tikai tad var iznemt
gatavas zimésanas ogles (citadi tas saks degt).

DIENAS MATEMATIKA
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Pilsetplanosana -
tema darba grupai

Ar So tému paredzéts stradat, integréjot vairakus macibu prieks-

metus. Dabas zinibas, socialas zinibas un dzimta valoda savijas kopa
un sniedz skoléniem ieskatu, ka realitaté izskatas darbs tiem, kas lemj
un atbild par pilsétas vai pagasta attistibu. ANO ir pasludinajusi lai-
ka posmu no 2005. lidz 2014. gadam par Desmitgadi macibam par
ilgtspéjigu attistibu. Si téma ir viens no veidiem, ka vérst skolénu

uzmanibu uz to, ka [Emumi un planosana vietéja un regionala limeni

ietekmé vidi un cilvékus ekonomiska, ekologiska un sociala zina, t. i,
visas tris jomas, kas nepiecieSamas ilgtspéjigai attistibai.

Atbalsts sai integrétajai témai rodams vairakos Latvijas skolu ma-

cibu programmas punktos.
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Matematika %
Beidzot 6. Rlasi, skoléns _ J

prot aprékindt attalumu karté péc dota meéroga, risinat prak- _/_M

tiskus uzdevumus, kas saistiti ar sadzives, dabaszinatnu, vides
un veselibas jautajumiem, apzinds to nozimi ikdienas dzive,
uzklausit un izprast dazadus viedoklus, riipigi izveidot grupas
darba prezentaciju un pastastit par to.

Beidzot 9. Rlasi, skolens

prot mérktiectgi pilnveidot algebrisku praktisku uzdevumu risindsanas
prasmi, izvértet uzdevumu teksta saturu, objektivi izvértét dazadus
viedoklus, pamatot un aizstavet savu viedokli, realu problemu formu-
let matematiska valoda, izveidot un apkopot doto vai iegiito matema-
tisko informdciju, atklat likumsakaribas, tas paplasinat un visparinat,
parbaudit un izskaidrot visparinajumu, individuali un grupa izveidot
darba prezentdciju, precizi argumentet savu viedoRli.
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§ pazist apkartné biezak sastopamads sénes, dzivniekus un augus;
£ izprot ekosistemu nozimi biologiskdas daudzveidibas saglabasana,
t  noverteé cilveka nozimi biotopu daudzveidibas saglabasand.
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& jzvéles situdcijd, balstoties uz ekonomiskiem apsvérumiem un ieve-
i rojot godiguma, taisniguma un cilvekmilestibas principus, izvérté
E vairakas alternativas, prognozeé pienemta lemuma istenosanas sekas |
i un pienem lemumu darbibai, zina jédzienu “ilgtspéjiga attistiba” un z
g ilgtspéjigas attistibas saistibu ar vides, ekonomisko un socialo jomu. ‘i
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Beidzot 9. Rlasi, skolens i
*
apzinds saimnieciskas darbibas ietekmé raditas ekologiskas problemas 3

Latvija un Baltijas jiras baseina valstis, novéro dabas paradibas,
dabas objektus un veido aprakstus, lietojot deografijas terminologiju,
meéra un aprékina attalumu pland vai karte, ievérojot mérogu, attélo
noteiktu teritoriju kartoshéma vai plana atbilstosi kartografiskajam
prasibam, veidojot ekskursijas marsruta shemu, ieklaujot taja dabas
un kultiirvesturisko objektu aprakstus.
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Latvieu valoda g
Beidzot 9. Rlasi, skoléns /SEC [

;
i
[

4

plano, veido un korigé savu runu un uzvedibu atbilstosi sazinas
situdcijai, izsaka savu viedokli un argumente to, ievéro klausitaja
kultaru un vérté savu klausisanas kvalitati. 3
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Prieksdarbi

+ Skolénus sadala 6 grupas. Katra grupa parstavés vienu pilsétpla-
nosanas darba grupu. Grupas sanem A4 formata lapas ka kartes
(rGtinu papirs noder labak), kam jaattélo kada dabas teritorija Lat-
vija. [zlemiet, kada ir Sis vietas geografiska atrasanas. Sak ar to, ka
iezimé ziemelu virzienu ar bultinu.

+ Katra grupa izraugas kadu vietas ekspluatacijas uzdevumu, pieme-
ram, dzivojamo €ku celtnieciba, spékstacijas dambis, autocels, deg-
vielas uzpildes stacija vai slaloma trases izveide, golfa laukums vai
kas cits, ko skoléni vélas darit.

« Tad grupas plano savus projektus un zimé€ tos karté ar lineala un
cirkula palidzibu. Ekspluatéjamie apgabali jaatzimé ar apliti, kvad-
ratu vai taisnstGri atkariba no resursu izmantosanas platibas. Katra
darba grupa drikst izmantot ne vairdk ka 10% no visas kopé€jas
teritorijas. Ja ir vélme izvairities no ta, ka divu vai vairaku darba
grupu intereses krustojas, var jau no sakuma apgabalu sadalit 6 te-
ritorijas. Tad darba grupam jastrada sev ieraditas sestdalas ietvaros.
Paskaidrojiet, ka vinu atzimétais apgabals vélak daba tiks markeéts
teritorija, kas ir 100 reizu lielaka un kas savukart parstavés daba
reali pastavosu apgabalu, kas ir 100 reizu lielaks. Lai skoléni izré-
kina, cik gara aukla nepiecieSama, lai daba markétu savu zemes
gabalu. Ja grupu teritorijas parnes uz kodoskopa, bus vieglak node-
monstrét visu grupu planus.

+ Brivdabas dienai nepieciesami 54 simboli, kas apzimé augus, un
42 Udens simboli (tas rékinats 24 skoléniem). Izraugieties ko tadu,
kas ir labi redzams un ko véjs nevar viegli aizplst projam. Augus va-
rétu simbolizét koka gabali un Gdeni - zila krasa nokrasoti akmeni.

+ Brivdabas dienai nepieciesami ari dzivnieki. 18 augédaji un 6 plé-
sigie dzivnieki (rékinats 24 skoléniem), pieméram, ielaminétu A4
formata attélu veida. Katrs skoléns sanem vienu dzivnieku, par ko
vinam janoskaidro sikak, kadi ir $a dzivnieka dzives apstakli.

+ Pasvaldibas attistibas un planosanas nodalas apmekléjums vai
kada Sis nodalas specialista viesosanas pie skoléniem var dot klasei
prieksstatu, ka vinu veiktais vingrinajums norisinas realaja dzive.

Materiali: A4 formata papirs, zimuli, lineali, cirkuli, ar ko zimét
kartes, materiali, no ka veidot augu un tdens simbolus, 24 laminéti
dzivnieku attéli.



Matematika meza PILSETPLANOSANA - TEMA DARBA GRUPAI

Brivdabas diena

« Briva daba tiek markéta lidzena teritorija, vélams, tadas pasas pro-
porcijas ka A4 formats (30 x 21 m, mérogs tatad bas 1:100). Mar-
kéta teritorija bls neskarta dabas apvidus modelis, 5a ista dabas
apvidus izméru nosaka skoléni (pieméram, 3 x 2,1 km).

+ Pirms skoléni atnak pie markétas teritorijas, skolotaji izliek tdens
un augu simbolus, sadalot tos vienmeérigi pa visu teritoriju. Katra
grupa varés izvietot noteiktu skaitu dzivnieku: 1 pléséju un 3 auge-
dajus (kopa 6 plés€jus un 18 augédajus). Klase, kura ir 24 skoléni,
katrs skoléns varés izvietot pa 1 dzivnieckam. Doma ir tada, lai
skoléns justu saistibu ar kadu dzivnieku, kas vélak, iesp&jams, cietis
no planotas darbibas sekam.

+ Kad visas grupas izvietojusas savus dzivniekus, laiks parrékinat
kartes mérus uz mériem daba iezimétaja apgabala. Ekspluatéjamos
zemes gabalus iezimé ar auklam un sprunguliem.

+ Augu un Gdens simboli, kas atrodas ekspluat€jamaja teritorija, vairs
nav pieejami ka partika dzivniekiem. Skolotajs tos novac no lauku-
ma. Katram augédajam izdzivosanas nolikos nepieciesami 3 augu
simboli un 2 Gdens simboli. Katram plésigajam dzivniekam nepie-
ciesams 1 tdens simbols un 1 augédajs. Lai vairotu savu popula-
ciju, plésigajiem dzivniekiem nepieciesSami 2 augédaji. Cik daudz
dzivnieku varés izdzivot?

Un képéc gan

ne J'—””fk"ﬁ-]": Kas t,m,wl’ﬁ.é notiks I
kl: }o»&lukophru arplavu, adeniom L
nossanis wnvishm SkaistajGm

pukem?

+ Katra grupa zino par to, kas noticis viniem iedalitaja teritorija.

Materiali: mérlente, sprunguli vai iesmini, ko iedzit apgabala stiiros,
velas aukla vai cita aukla, ar ko iezogot teritoriju (ja laukums uz asfal-
ta, var izmantot kritu). lesmini un aukla, ar ko markeét ekspluatéjamos
zemes gabalus.
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Nosleguma darbi

Diskusija. Kuri dzivnieki izdzivos un kuri izmirs, kad nepietiks par-
tikas (katrs skoléns var bat sava dzivnieka advokats). Kuras grupas
ekspluatéjama teritorija ir svarigaka par citam? Ja diskusija notiek
telpas, grupu planotas teritorijas var demonstrét ar kodoskopa pa-
lidzibu, kas laus skoléniem precizak atceréties daba markéto apga-
balu.

Atkartojiet So vingrindjumu, bet vispirms laujiet grupam veikt sava
zemes gabala augu un dzivnieku valsts inventarizaciju.
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Papildinajumi

So vingrinajumu var papildinat daudzos un dazados veidos atkari-
ba no skolotaja un skolénu velmém. Pieméram:
+ lzspélgjiet lomu spéli ar debatém “par” un “pret” kadas teritorijas
ekspluataciju. Sis vingrinajums var bt ka ieskats politika un demo-
kratiskajos procesos, kas norisinas vietéjo pasvaldibu limeni.

Pasvaldibas atistibas
pléanosanas dala

Tstspejiga atistiba

Ir nepieciesams
domat par

nakotni!

Ekologija Sabiedriba
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Skaitlu izpratne
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Beidzot 3. Rlasi, skoléns

prot veikt Cetras aritmeétiskds darbibas ar parastas dalas vai galigas JSEcl
decimaldalas forma dotiem raciondliem skaitliem vienkopus, =
kapinat tos kvadrata vai kuba rakstos un ar kalkulatoru, aptuveni
galva noverteét izteiksmes sagaidamo rezultatu.
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Skaitlu linija

So uzdevumu var veikt mazas grupas vai visa klase. Vienojieties par di-
vam vietam, kas nozimés attiecigi skaitlus O un 1. Lai iezimétu liniju starp
Siem skaitliem, uz zemes var nostiept auklu. Ja atrodaties skolas pagalma,
tad uz asfalta var ar kritu novilkt liniju. Viss notiek apméram sadi:

— Nostajies uz 2.

—Ja, tagad stavu uz 2.

— Labi. tagad pieskaiti 0,25.

— Hmm, tad es pakapjos vél mazliet talak. % jeb 0,75.

— Labi. tagad mana karta.

Dalibnieki mainas vietam, un visiem ir iesp€ja sevi _\_f_
parbaudit. >

— Nostajies uz 0,9 un atnem 0,5. Cik daudz
vél japieskaita, lai iznakums batu viena
puse?

— Griti... Labi, sanak 0,1 jeb viena des-

mitdala.

Ka redzat, gritibas pakapi iespéjams variét. Improvi-
zacija uz vietas!

Ja piedalas visa klase, skolotajs var ieprieks sagatavot nelielas kar-
tites ar dalskaitliem un decimaldalskaitliem, ko péc tam izdala skolé-
niem. Ja linija ir gara, visai klasei pietiks vietas starp O un 1. Katra jau-
na karta varat mainit linijas garumu, lai demonstrétu, ka tas garumam
saja gadijuma nav nozimes, svarigakais ir attieciba starp skaitliem.
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Reizrekina mesana

Te bus vajadziga smilsu kaste vai grantéts laukums, kur var rakstit
smiltTs. Tacu to var darit arf ar kritu uz skolas pagalma asfalta.

Si ir sava veida bingo spéle, kur dalibnieki met akmeni uz mérki
smiltis. legUtais skaitlis tad jareizina ar vienu no starta skaitliem. Atbil-
di iezimé bingo tabula ar krustinu. Tas, kurs pirmais ieguvis 4 krusti-
nus horizontali vai vertikali, iegst BINGO.

Lai skoléni strada pa pariem. leprieks skolotajs sagatavo bingo ta-
bulas. Visiem pariem var bt tie pasi bingo skaitli, tikai dazadi izvie-
toti. Skolotajs var likt skoléniem pasiem sagatavot savas bingo tabulas.
[zmantojiet A5 formata lapas un sadaliet tas 16 ratinas. Tad skolé-
niem var laut pasiem izvéléties, ka izvietot skaitlus.

Smiltis uzziméjiet mérku apli un aplu lokos ierakstiet skaitlus 1, 0,5
un 0,25. Blakus uzrakstiet starta skaitlus: 2, 5, 8, 12, 40, 100.

Spéles norise

Viena piegajiena akmeni met viens paris. Pienemsim, ka akmens
trapa uz 0,5. Tad spélétaji var izvéléties kadu no starta skaitliem un
reizinat to ar 0,5. Atbildi atzimé ar krustinu Bingo tabula. Tad turpina
nakamais paris.

Lai skolénu grupa nebltu parak liela, smiltis var uzzimét vaira-
kus mérka aplus. Skolotajs, protams, var izvéléties citus starta skait-
lus un meérka - - -
aplu  skaitlus,
lai  uzdevums
batu skolénu K
grupai atbils-
tosas gratibas

pakapes. Velams sakt

ar vienkarsaku varian- 51 N GO ﬁ’

tu, lai visi labi saprot, ka | 2,110 10,5 &
' ’ ! tarta skaitlis S

sp€le darbojas. Sharta skailf ‘?’l ’ 9; 12) 40: 100

Si spéle attista iz- Z'S 138 /\K 4
pratni par skaitliem, [{00 ;‘d 25112
reizinasanas prasmes ar 6
decimaldalskaitliem un )< 0120

galvas rékinus. Vislabak

ta izdodas ar taktisku pieeju un sadarbosanos.
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Rekinasana ar
aplesanu un procenti
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Beidzot 6. Rlasi, skoléns

prot aprékindt procentus no skaitla un skaitli, ja zinama ta procentu
vertiba, izteikt divu skaitlu attiecibu procentos.

Beidzot 9. Rlasi, skolens

prot izmantot uzdevumu risinasand trijstiru lidzibas pazimes
un lidzigu trijstaru ipasibas, teorému par lidzigu trijstiru linearo

A WS ¥ R

elementu un laukumu attiecibu,

formulet jautajumus par nepieciesamajiem datiem, kas javac

un jaapkopo, apsverot, kadi secinajumi no tiem tiks izdariti un

kada statistiska analize nepieciesama; savakt datus no dazadiem
piemeérotiem avotiem, ietverot eksperimentus, pelijumus un aptaujas;
apstradat un attélot datus sektora diagrammas un grafikos; piedalities
informacijas apmaing, veidot un analizét informdcijas apkopojumus
ar matematisku saturu un iegtit no tiem jaunu informdciju, individuali
un grupa izveidot darba prezentdciju, mérktiecigi pilnveidot savu

r 7Y

A
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matematisko izpratiby.
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Izmeri koka augstumu

Lai skoléni darbojas grupas un kopigi atrod iesp€jami vairak vei-
du, ka izmérit koka augstumu. Salidziniet, kadi rezultati tika ieguti,
izmantojot dazadas metodes.

Mani skoléni atrada 5 dazadus veidus, ka ar acuméru izmerit koku ga-
rumu. Neliela palidziba bija vajadziga, izmantojot beidzamas 2 metodes.
Talak aprakstisim, kadas metodes atklaja mani skoleni. Jiis ka skolotajs
varat to izlasit, tacu labi, ja jiisu skoléniem biitu iespéja vispirms pasiem
palauzit galvu. Ja kads atklaj vel kadu metodi, esat laipni liigti pazinot to
ari mums.
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1. metode

Nozagé koku un izméra garumu. Sis parasti ir pirmais prieksli-
kums, ka atrisinat so problému, tacu Sis veids skoléniem nav atlauts.
Ja meza atrodat véja nogaztus kokus, tad gan varat izmantot iespéju
un izmeérit to garumu.

2. metode
Uzrapies galotné ar auklu roka un izmeéri! Si metode saistita ar
praktiskas dabas un drosibas problémam.

3. metode

Viens cilvéks stav pie koka. 'f:-
Otrs paiet apméram 10 m no \> ~
koka un tur pret sevi sprunguli, ’ \ \

kas atbilst pie koka stavosa cilvéka
garumam. Cik cilvéka garumu lidzinas
koka garumam?

4. metode
Nostajies apméram 10 m no koka. Turi sev

prieksa sprunguli, kas atbilst koka garumam. Izliecies,
ka nocért koku, un ar soliem izméri attalumu no koka lidz
vietai, kur “nokrit” ta galotne.

5. metode

Kads bérns stavéja un skatijas pats uz savu énu. Tad teica: “Ja es te
stavesu tik ilgi, kamér mana éna bs tikpat gara ka es, tad tai laika ari
koka éna bis tikpat gara ka pats koks.” Vecako klasu skoléni noteikti
tiks gala ar problému, ka vinu éna ir, teiksim, 240 cm, kamér pasu
garums — 160 cm. Cik gars tad ir koks, ja ta éna ir 15 m?

6. metode

Paceliet no zemes sprunguli vai zaru un nolauziet to, lai tas batu
tiesi tikpat gars, cik jasu taisni izstiepta roka, no pleca lidz plaukstai.
Tad turiet sprunguli stateniski, ka paradits zimé&juma, ar taisnu roku.
Tad paejieties uz prieksu vai atpakal, lidz sprungulis nosedz méramo
koku no apaksas lidz augsai. [zmériet ar soliem attalumu no savas
atrasanas vietas lidz kokam.
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Paskaidrojiet skoléniem, pastastot par lidzigiem trijstariem. Vélams
arl uzzimét shému. Trijstari abc (acs, sprungula apakséjais un augse-
jais gals) un ABC (acs vieta, kad koks “atbilst” nolauztajam sprungu-
lim, koka sakne un galotne) ir lidzigi trijstari.

Ta ka nolauztais sprungulis ir tikpat gars ka attalums no acs lidz
sprungulim, tad koks ir tikpat gars ka attalums no acs lidz kokam.

Kad cilvéks parvietojas, lai nostatos ta, ka sprungulis “atbilst” ko-
kam, tad vins meklé punktu A, t. i, vietu, no kuras attalums lidz
kokam ir tikpat liels ka koka augstums.

7. metode
Materiali: kartons, ritinu papirs, lineals, pildspalva, limlente, sprau-
dite, dzériena salmins, aukla un atsvarins.

Ari si metode izmanto lidzigus trijstGrus. Skoléniem jaizgatavo kat-
ram savs augstuma meritajs, skat. attela. Lielajam trijstirim pamats
ir 15 m un augstums vienads ar koka augstumu. Mazakais trijstaris
atrodas augstuma meritaja ar pamatni 15 ratinas un augstumu uz no-
lasamas skalas. Skoléniem sT metode bis gratak saprotama, jo trijstari
atrodas dazadas vietas. Lai parbauditu rezultatu, varat izmanot ari
citas mérisanas metodes.

C
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b
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Koka augstums solos
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Ka izgatavot pasam savu augstuma meéritaju

+ Panemiet ratinu papiru, kur ratinu lielums ir 2 cm. Ar punktu
atziméjiet vietu, kur atradisies spraudite (apm. 12 riitinas no priek-
$€jas malas un 6 rtinas no augséjas malas).

+ Noskaitiet 15 ratinas uz leju no $a punkta un ar linealu ievelciet
horizontalu liniju.

+ Sadaliet liniju iedalas, atziméjiet ar O vertikalo liniju tiesi uz leju no
punkta. Katra ratina atbilst 1 m. ledalas atziméjiet uz abam hori-
zontalajam pusém.

+ Ar limlenti pieliméjiet rGtinu papiru pie kartona. Svarigi, lai lapas
augséja mala bitu paraléla kartona augséjai malai.

+ Panemiet diegu, kas ir apm. 35-40 cm gars, izveidojiet cilpu viena
gala, ieveriet cilpa sprauditi un piespraudiet sprauditi tiesi atzimé-
taja punkta. Otra diega gala piestipriniet atsvarinu (uzgriezniti vai
ko lidzigu).

+ Pie kartona augsé€jas garas malas ar lim-
lenti piestipriniet dzeramo salminu. Aug-
stuma méritajs nu ir gatavs.

Y,

{

mertjums B

| %g
AT \_k . A
B Z/» merljums

Y Vv _ _.._.l/l
A+B=C

/

15 ratinas -

+

merijums seit
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Merisana ar augstuma meéritaju

Nomeériet 15 m attalumu no koka (izmantojiet mérisanu ar soliem
vai mérlenti) un nostajieties tur. Roka paceliet augstuma méritaju un
skatieties caur salminu uz koka galotni. Nofiks€jiet diegu pie kartona.
Nolasiet mérijumu uz linijas vieta, ko skérso diegs (A). Sis meérijums
ir koka augstums no acu augstuma lidz galotnei. Uzdevumu vieglak
veikt divata, tadé| var laut skoléniem stradat pa pariem. Lai pieskaititu
klat koka apakséjo dalu, no saknes lidz acu augstumam, atkartojiet
to pasu procedury, tikai caur salminu skatieties uz koka sakni (B).
Saskaitiet abus mérfjumu rezultatus. Tagad ir ieglts koka augstums
(C). Salidziniet to ar citu metozu rezultatiem.

Ar So metozu palidzibu var noskaidrot, aptuveni cik augsts ir koks. Ja
ir vélesands parbaudit sis metodes, var mérit kaut ko tadu, ka augstumu
var precizi parbaudit, pieméram, augstumu lidz skolas otrd vai tresa stava
logam. Tad skoléni So augstumu var precizi izmérit, uzkapjot augsa un pa
logu nolaiZot leja auklu, kuras garumu péc tam izmeéra.

Procentu rekini meza

Meza  nomeériet

un iezimgjiet kvad-
rata formas lauku-
mu, 20 x 20 m. Ja
mezs ir skrajs, lau-
kumu verts palieli-

nat uz 40 x 40 m.
Saskaitiet, cik daudz
katras sugas koku ir

iezimétaja  laukuma,

un izveidojiet tabulu.
[zrékiniet, cik % no visiem
kokiem ir bérzi.

Vai ir kada atskiriba, ja lau-
kums ir nevis kvadrata formas,
bet kadas citas? Ka var parbaudit,
vai laukums patiesam ir ists kvadrats? Vai kvadrata vieta var lietot,
pieméram, ari taisnstlri vai rinki?
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Macoties procentu rékinus ar patiesu, realu materialu, kas nav precizi
noteikts, rodas situdcijas, kur skoléniem pasiem japienem svarigi lemumi.
Tas vedina uz pardomam, kas padzilina zindsanas. Pieméram, bérniem
noteikti bis jaizvélas, ko uzskatit par koku, javienojas par koka definiciju.
Meza ir koki, kas ir no 1 lidz 20 gadus veci, kurus no tiem skaitit un kurus
ne? Pirms tikusi skaidri definéti noteikumi, nav neviends pareizas vai nepa-
reizas atbildes. Tapéc jalauj katrai grupai pasai definét savus noteikumus
un par tiem atskaitities. Tadejadi atbilzu noklausisands top interesantaka, jo
loti iespéjams, ka skolénu grupas rikojusas atskirigi. Sada situdcijd ir saistosi
uzRlausit, kadi motivi bija citu grupu lemumu pamatd, kadel vini problemu
risindjusi viend vai otra veidd. Jaatzimé, ka nav ipasas nozimes ieziméta
laukuma izméram, galvenais, lai tas kalpotu kda meZa “reprezentativs frag-
ments”. Ja tas ir par mazu, tas neatspogulos veselumu.

Rokas un kajas pie zemes

Sis ir ieprieks aprakstita vingrindjuma (nodala “Rotalas par mate-
matiskam darbibam”) papildinatais variants. Skolénus sadala grupas
pa 3. Katra grupa izvélas 1., 2. un 3. cilveku. Katras grupas pirmajam
cilvekam katra kaja, roka vai pirksti ir vérti Y2. Otrajam grupa — 1/3,
tresajam — V4. Visas rékinasanas darbibas ir atlautas. Skolotajs parada
vai nosauc skaitlus, kas bérniem jaattélo.

Pieméram: 1/6

Risingjums: 2 x 1/3 + 0 = 1/6

Ka redzams zimé&juma, pirmais un otrais cilvéks katrs stav uz vie-
nas kajas un tur treso cilveku gaisa.

leteikums: saciet ar vienkarsu
uzdevumu, lai visi saprot spé€les \’*

noteikumus. Skaidribas labad
var izmantot Ilimlapinas ar
skaitliem. Atbilstosi skolénu ‘/}b
sp€jam palieliniet gratibas
pakapi. Sis vingrinajums at-

-«

tista galvas rékinu prasmi,
sadarbosanas spéjas un lidz-
svaru. Un smieklu muskulus!
Vingrinajumu veiciet vieta ar mikstu pamatu, lai bérni nesasitas.
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Meri, laukums un
geometriskas sakaribas

Beidzot 9. Rlasi, skolens

prot noteikt daba un tehnikda kermenus, kas saistiti ar Sadiem
jédzieniem: taisna prizma, requlara prizma, piramida, requlara
piramida, cilindrs, konuss, lode, ka ari uzzimet minéto kermenu
atteélus, izmerit minéto kermenu virsmas laukuma un tilpuma I
apréekinasanai pietiekamos lielumus un aprékinat virsmas laukumu 1
un tilpumu, izvéleties un lietot piemerotus panémienus, lai atrisindtu z
$
i

problémas, izmantojot algebriskus un geometriskus modelus.
e e P TR AN P st SV et MK BN Sl e m‘% .

Y VSO R [T I i i A o (e R

«

Kuram kokam lielaks virsmas laukums —
priedei vai bérzam?

Kokam nepieciesams liels virsmas laukumes, lai varétu uznemt sau-
les gaismu un oglekla dioksidu fotosintézes procesam. Lapu
un skuju kokiem ir atskirigas stratégijas. Lapu koki rudeni
nomet lapas, lai ziema nenokalstu no lielas iztvaikosanas
(Gdens ir sasalis, tapéc kokam ziema ir griti pietiekami
daudz “izdzert”). Skuju koki atvarsnitém prieksa izvei-
do vaska korkisSus, lai nepielautu izgarosanu, tadéjadi
skuju kokiem pavasari nav javeido jaunas skujas.
Salidziniet priedi ar apméram tada pasa lieluma
bérzu. Kuram kokam ir lielaks lapu/skuju virs-
mas laukums? Ka to var aprékinat?

Cik daudz udens ir ezera?

Apmeéram cik liels un cik dzils ir ezers? Cik litru Gdens taja ietilpst?
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Cik litru udens strauta aizplist viena
sekunde?

Laujiet skoléniem vispirms nelielas grupas apspriest, ka atrisinat
$o uzdevumu. Uzsveriet, ka runa ir par aptuvenu lielumu. Lai iegtu
precizu mérijumu, janem véra loti daudz dazadu faktoru. Pieméram,
tdens ne visas vietas plast vienada atruma. To skoléni var pasi par-
baudit, iemetot Ciekuru vai bérza tasi strautina tuvu krastam un pasa
vida. Vai varéja pamanit atskiribu? Ja strautinam ir likums, vai tecésa-
nas atrums atskirsies likuma iekSpusé un arpuse?

lerosinajums risinajumam:

Nomeériet 10 m garu taisnu strauta gabalu. Izmériet strautina pla-
tumu ar sprungula un mérlentes palidzibu. Izmériet strauta dzilumu
decimetros. Izmériet to vairakas vietas un izrékiniet vid€jo dzilumu.
Tagad jums ir zinams garums, platums un dzilums. Kads ir tilpums?

Laujiet kaut kam pamanamam (Ciekuram, zarinam vai bérza tasij)
peldét pa so 100 dm garo gabalu. Uznemiet laiku, izrékiniet to sekun-
dés. Atkartojiet vairakas reizes un izrékiniet vidéjo atrumu. Grupai,
kas visatrak veikusi so uzdevumu, lieciet to atkartot, izmantojot apel-
sinu bérza tass vieta. Vai bija kada atskiriba? Kapéc?

®

e—700 elm —

Tagad jums zinams, cik ilgs laiks vajadzigs, lai aprékinatais Gdens
tilpums aizplastu garam noteiktam punktam strauta tec€juma. Més
gribam zinat, cik daudz tdens aizplGst garam noteiktam punktam
viena sekundé. Nemiet tilpumu dm? (litros) un izdaliet ar sekunzu
skaitu — tad iegusiet atbildi.

Musu piemeéra bija sadi:

100 dm x 20 dm x 6 dm = 12 000 dm?

Ja bérza tasij vajadzéja 30 sekundes, lai skérsotu ieziméto strauta
gabalu, tad sanak:

12000 1730 s= 400 litru/s.

§ajé vingrinajuma tiek noteikts aptuvenais apléstais lielums, apmé-
ram cik liels tilpums un apméram cik daudz tdens.
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Problemu risinasana pie udeniem

Jums ir divi trauki, kuros viena satilpst 4 decilitri un otra — 9 de-
cilitri. Cik daudz dazadu tilpumu varat izmérit, izmantojot sos divus
traukus? Laujiet skoléniem liet un izméginat. Sastadiet protokolu, cik
daudz dazadu tilpumu jums sanaca?

1234567891011 12 13dl?

Materiali: vieta pie Gdens, 2 trauki ar til-
pumu 4 dl un 9 dl. Viens no variantiem ir
panemt PET pudeles un sadalit divas dalas
ta, lai viena ietilptu 4 dl un otra — 9 dl.

Atrast Pi1 (rt) skaitli

Klasi sadala pietiekami lielas grupas. Katrai grupai ir uz-
devums atrast un izpétit kadu apla formas paradibu vai lietu
skolas tuvuma. Ta varétu but puku dobe, struklaka, akmenu
izkartojums ap skolas karoga katu utt. Ja tuvuma nav piemeé-
rotu apla formu, lieciet, lai skoléni pasi tadas izveido, izman-
tojot auklu ka radiusu, vienu skolénu ka viduspunktu un veél vienu,
kas velk apli un markeé to piemérota veida (krits uz asfalta vai ar peédu
ievilkta svitra smiltis). Ja atrodaties vieta, kur ir koki, varat izpétit paris
koku — vélams, lai tie btu ievérojami atskirigi péc resnuma.
Jaizpéta ir apkartmérs un diametrs. Svarigi protokola registrét da-
tus, lai nesajauktu dazadu objektu diametrus un apkartmeérus.
Drikst mérit ar vienalga kadu vienibu. Lieliski der metri, olektis,
pédas utt.
Péc tam apkopojiet rezultatus tabula uz tafeles:

Apkartmeérs Diametrs A/D ()

Straklaka
Dobe
Rotalu laukums

Bérzs

Apse
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Pédéja stabina skoléniem pasSiem jaizrékina, cik bls apkartmeérs
dalits ar diametru. Ja visi ir pareizi rékinajusi, tad pédéja kolonna bs
apmeéram vienads lielums. JGs esat atradusi skaitli P1!

Nosviniet Starptautisko Pi dienu 3.14., tas ir, 14. martu — ar picas
ésanu, aplu meklésanu un P1 skaitla medisanu. Daudz jautru ideju var
atrast interneta. P1ir grieku alfabéta burts, ko raksta sadi: r.

Ar datorprogrammas palidzibu cilveki ir izréekindajusi
skaitli n ar 6,4 miljardu ciparu precizitati.
Pirmie 50 no siem cipariem izskatas sadi:

n= 3,14159 26535 89793 23846 26433 83279 50288
41971 69399 37510

Meéeram koka resnumu

ledomajieties, ka vélaties izmérit, cik resni ir dazadu sugu koki. JGsu
riciba ir sadi paligriki: gara aukla, mérlente un krasaina pildspalva.

Uzdevums:

Izveidojiet uz auklas mark&jumus t&, lai uzreiz varétu nolasit koka
skérsgriezuma biezumu (diametru), kaut ari aukla tiek likta ap koku.
Parbaudiet savu Ipaso méramo auklu uz dazadiem kokiem. Salidzi-
niet ar klasesbiedru mérfjumiem. Ka var parliecinaties, ka tiesi tava
mérama aukla méra pareizi? Diskutéjiet ar klases biedriem.

Uzdevumu vieglak veikt, ja meza ir koku celmi. Ja atrodaties skolas pa-
galma vai tuvuma un tur nav celmu, naksies

- u j ot

izmantot iztéli. It ka “nejausi” skolotajs var biit

panémis lidzi dazas burcinas vai ko tamlidzigu
un saliek tas uz zemes, nepaskaidrojot — ka-
péc. Kad ir atrasts skaitlis n, skoléni var na-
kamaja reizé jau ieprieks klasé izveidot pasi
savu méramo auklu, nemot paliga kalkulato-
ru un linedlu.
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Aprekinasim balka tilpumu

Samekléjiet balku kaudzi vai kritusu koku meza. Izmériet balka
diametru divas vietas un tad izrékiniet vid€jo aritmétisko. Radiuss ir
vienads ar pusi no diametra, bet rinka laukums ir nr. [zrékiniet tilpu-
mu, izmantojot cilindra tilpuma formulu:

n x r2 x h (r = radiuss, h = augstums)

Aprekinasim augosa koka tilpumu

Augosa koka tilpumu var aptuveni noteikt péc sadas formulas: n
reizinats ar radiusu (krGSu augstuma) otraja pakapé, reizinats ar pusi
no augstuma. Puse no augstuma tiek nemta tadél, ka koks uz galotnes
pusi klast tievaks.

nxr2x h/2

Ka noteikt koka augstumu, skat. nodala par “Rékinasana ar aplé-
Sanu un procenti”.

Fakti par mezu Latvija*
Latvija mezZs aiznem vairak neka pusi valsts teritorijas.
Kops pagajusa gadsimta sakuma meZa platibas Latvija ir
divkarsojusas.
Latvija ir ceturta mezainaka valsts Eiropa.
Uz vienu iedzivotaju Latvija aug 1,4 ha meza.
Gada Latvija izaug gandriz divreiz vairak koksnes, neka tiek
nozagets.
Puse no Latvijas meziem pieder valstij, un tos apsaimnieko

AS “Latvijas valsts meZi”, otra puse ir privatipasnieku mezi.

Valsts mezi un daudzi privatie mezZi Latvija tiek
apsaimniekoti saskana ar atbildigas mezsaimniecibas
sertifikatu — FSC.

(* Vairak lasiet pielikuma Nr. 2. Noderigi dati meza izzinasanai Latvija.)
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Cik daudz kubikmetru koksnes atrodas
viena hektara meza?

Tagad, kad skoléni mak izrékinat viena koka til-
pumu, vini var aprékinat ari, cik kubikmetru kok-
snes meza ir uz vienu hektaru. Viens hektars ir
100 x 100 metri. Ar 4 m garas auklas palidzibu
var izveidot rinki, kura radiuss ir 4 m. Rinka lau-
kums tad ir apméram 50 m?. lezim&jiet rinka
centru un nostipriniet auklu. lezimé&jiet rinki
un izskaitiet, cik daudz tur ir koku, kas lidzinas K_’
tiem, kuru tilpumu ieprieks aprékinajat. Cik
daudz $ada lieluma rinku saiet viena hektara? Sareizi-
niet! Ja jums ir zinama koksnes cena, varat izrékinat arf jisu meza esosas
koksnes vértibu. Sadi savus aprékinus veic mezu ipasnieki.

Cik daudz oglskabas gazes tu vari noglabat
koksnes “noliktava”?

Sis ir vienkars pétijums, kas skoléniem
palidz atklat meza ietekmi uz klimata par-
mainam. Zinot, cik daudz kubikmetru kok-
snes atrodas viena ha meza, skoléni var aprékinat,
cik daudz saja ha ir "noglabats” oglskabas gazes
un cik daudz skabekla tas izdala. Viens m? kok-
snes izaugot sarazo 727 kg skabekla un piesaista

1000 kg oglekla dioksida. Tapéc ari mezus sauc

par planétas “zalajam plausam”, bet koksni — par
“oglekla noliktavu”. Padomajiet, kads mezs vai-
rak piesaista oglekli un izdala skabekli — labi kopts
un strauji augoss vai jau pieaudzis, kura koksnes
kraja vairs nepalielinas? Koksni izmantojot daza-
du produktu razosana, tajos visa to ekspluatacijas
laika saglabajas koksné saistitais ogleklis. Cik daudz

oglekla ir "noglabats” koka mébelés (solos, gridas, logos u. tml.) skolas
klasé, visa skola? Ko izmantot ir videi draudzigak — koku vai plastma-
su? Nemiet ari véra, ka koksnes produktu izmantosana veicina jaunu
mezu stadisanu un atjaunosanu.
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Lenku meritajs

Uz bieza papira uzziméjiet divus dazadu krasu rinkus. Pirmo — ar
radiusu 5 ¢cm, otro — ar radiusu 6 cm. lIzgrieziet. Centra ar pildspalvas
galu izduriet palielu caurumu. legrieziet skélumu no rinku armalas
uz centru.

Ja rinkus ar lenkiem zimé uz diaprojektora plastikata, dazados len-
kus vél vieglak saskatit, jo tas ir caurspidigs.

o

Savienojiet skéluma vietas rinkus vienu otra, lidz sastopas centri

(skat. Zim&juma).

/N

Ja tagad pakustina vienu no rinkiem, tad no maza rinka ir redzams
atskiriga lieluma fragments, kas veido dazada lieluma lenkus. Ja rin-
kus ar lenkiem zimé uz kodoskopa plévém, dazados lenkus var vieg-
lak saskatit, jo tas ir caurspidigs.

Lielaka rinka armala atziméjiet dazus biezak sastopamos lenku lielu-
mus. Kurus izvéléjaties? Vai varat tos atrast bez transportiera palidzibas?

Lai skoléni izmégina savu lenku méritaju, izejot lauka un novérté-
jot dazadus lenkus, pieméram, starp zariem un koka stumbru. Lieciet,
lai skoléni vispirms ar acuméru aplés lenku aptuveno lielumu un tad



Matematika meza MERI, LAUKUMS UN GEOMETRISKAS SAKARIBAS

parbauda to ar sava lenku méritaja palidzibu. Vai uz-
miné€ja pareizi?

Rezultatus apkopojiet tabula, katrai koku sugai sa-
stadot atsevisku tabulu. Vai ir kada kopsakariba?

Meérisim laiku!

Atrodiet meza piemérotu vietu, kur pieejami daudzi kritusi zari, ko
izmantot buvésanai. Sadaliet skolénus grupas pa 3—-5. Katras grupas
uzdevums ir uzkonstruét kaut ko, ar ka palidzibu var bez pulkstena
meérit laiku. Lai atvieglotu uzdevumu, katra grupa sanem vienu 2 m
garu auklu un papildu auklu bavésanai. Skoléniem nepieciesami ro-
kas pulksteni, lai parbauditu savas konstrukcijas darbibu. Pirms dosa-
nas daba veikt So uzdevumu klasé varétu apspriest, ka darbojas saules
pulkstenis un pendelis, kas méra sekundes. Laujiet, lai skoléni pasi
meklé risindjumu sim uzdevumam, taCu vajadzibas gadijuma dodiet
uzvedinosu informaciju.

Saules pulkstenis

Saulaina un atklata vieta iedzeniet zemé mietu. Dienas gaita re-
gulari atziméjiet, cik talu sniedzas mieta éna. Ta ka plkst. 12.00 -, \\
saule ir visaugstak, éna tad ir visisaka. Dienvidi ir tur, kur saule
atrodas, kad éna ir visisaka, éna norada tiesi uz ziemeliem. Ja ir
zinams, kur atrodas ziemeli un dienvidi, var atzimét
ari paréjas debess puses. Plkst. 12.00 saule atrodas 0
dienvidos, plkst. 18.00 — rietumos, plkst. 24.00 —
ziemelos un plkst. 06.00 — austrumos. Rekiniet zie-

mas laiku un tad parlabojiet uz vasaras laiku.

Nedaudz cietaks rieksts skoleniem, kam
nepiecieSami papildu izaicinajumi

Aizraujosa un praktiski lietojama maka ir izmantot savu rokas
pulksteni ka kompasu un kompasu ka pulksteni. Vérojiet, kur saule
atrodas dazados diennakts laikos. Ja misu pulkstenim batu 24 stundu
radijumi, tas butu viegli izdarams. Tad varétu pulksteni pagriezt pret
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sauli un dienvidi batu pret 12.00. Tacu musu pulkstena cipar-
nica, kurai ir 12 stundu atzimes, jadala ar 2, lai bGtu pareizi.

Pavérsiet stundu raditaju pret sauli, dienvidi tad ir tiesi pus-

gﬂu.us

06
stavokis

0 cela starp stundu raditaju un 12.00 atzimi uz ciparnicas
(pirms 24.00 lidz 12.00 un péc 12.00 lidz 24.00). Visu
vél mazliet sarezgi vasaras laiks. Un ka jarikojas, lai

S0 varétu izmantot kompasu ka pulksteni?

Pulkstena pendelis

Auklas gala piestipriniet akmeni vai kaut ko citu
smagu. Uzbavéjiet vienkarsu stativu, visvienkarsak
starp diviem kokiem, lai pendelis varétu brivi svar-

stities. Cik garai jabat auklai, lai jis varétu mérit se-
kundes? Vai ir no svara, cik daudz sver akmens? Paméginiet
izveidot pendeli tik precizi, cik vien iesp&jams.

Labirinti

[zgudrojot, uzblveéjot, izméginot un diskuté&jot par labirin-
tiem, skoléni var attistit savu telpisko domasanu.
Jau no seniem laikiem laudis ir blvéjusi un staigajusi pa

labirintiem. Ir atrasta sengrieku monéta no 200. g. p. m. €, uz
kuras attélots labirints. Tada pasa veida labirinti sastopami dau-
dzas kultaras visas pasaules malas, pieméram, Indija, Ziemelamerika,
Lielbritanija, Francija un Ziemelvalstis.

Daudz labirintu ir Zviedrija. Tas jaras piekrasté atrodas daudzi
senos laikos no akmeniem veidoti labirinti, tacu, ta ka tie visbiezak
baveéti uz neapdzivotam salam dzili salu arhipelaga, daudziem par to
nekas nav zinams. Tiek uzskatits, ka agrakos laikos labirinti kalpojusi
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magiskos nolikos. Pirms dosanas jara zvejnieki izstaigaja labirintu ti-
ciba, ka bas labs laiks un liels loms. Ari Zviedrijas iekszemé sastopami
diezgan daudzi labirinti. Tos var atrast dazadas senas paganu laika
kulta vietas. Ka ir Latvija?

Citas valstis, pieméram, Francija, vairakas katedralés atrodami mo-
zaikas veida izveidoti labirinti. Tos izmantoja lielakajos svétkos daza-
das ceremonijas un procesijas. Dazi no siem labirintiem ir pagalam
nodeldéti — tik daudzi cilveki tos ir izstaigajusi. Tie, kas nesp€ja veikt
svétcelojumu uz Jeruzalemi, varéja uz celiem izrapot labirintu.

Labirinti sastopami ari pasakas, mitos un teikas. Visslavenaka lai-
kam ir teiksma par Téseju, kas tika ieslodzits labirinta, kur dziluma
vinu gaidija briesmonis Minotaurs — pa pusei cilvéks, pa pusei versis.
Tacu Tésejam izdevas noklat lidz Minotauram, to nogalinat un laimi-
gi izklat laukd no labirinta. Beidzamaja uzdevuma vinam palidzéja
Ariadnes sartais pavediens.

Daudzi skoléni noteikti bas spéléjusi labirinta spéli, kur pa koka
izgrebtu labirintu jakustina lodite. Si spéle tiek razota kops 1947, gada,
un ta ir pardota visa pasaulé vairak neka 2 miljoniem cilvéku.

91



MERI, LAUKUMS UN GEOMETRISKAS SAKARIBAS Matematika meza

Labirinti var bat vairaku atskirigu veidu. Te bas dazi pieméri

@ @

Pirmo labirintu dévé par viena cela labirintu. Sada labirinta var
drosi iet ieksa un zinat, ka, ja vien iesi taisni uz prieksu, noteikti tiksi
ara.

Otrais labirints ir cits viena cela labirinta paveids. To dévé par islan-
diesu labirintu, un taja nav jagriezas apkart, lai izklGtu ara.

@@

Tresais un ceturtais labirints ir daudzu celu labirintu pieméri. Tresa-
ja labirinta sastopamies ar strupceliem, bet ceturtaja ir iespéjamas vai-
rakas cela izvéles. Labirinti, kuros var maldities, ir jaunaki neka viena
cela labirints, tie pirmoreiz paradijas, domajams, ap XV gadsimtu.

Uzdevums

Skoléniem, stradajot nelielas grupas, jauzbuve labirinti, kurus var
izstaigat. Tad jaizmeégina savs un citu grupu uzbtvétais variants. Tad
skolotajs 10dz skoléniem pastastit par So labirintu lidzigajam un atski-
rigajam ipasibam.

Materiali: sniegs, akmeni, smiltis un sprunguli biivésanai vai krits
zimésanai uz asfalta.
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Uzdevuma varianti

Daziem bérniem skitis, ka vieglak uzblvét labirintus ar taisnam
malam un preciziem lenkiem. Citiem varbt vieglak bas vispirms uz-
zimét koncentriskas figliras, pieméram, aplus, un tad tajos iezimét
strupcela sienas vai atveres.
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Geometrija un kartes
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Beidzot 6. Rlasi, skoléns

prot risinat praktiskus uzdevumus, kas saistiti ar sadzives,
dabaszindtnu, vides un veselibas jautajumiem, apzinds to nozimi
ikdienas dzive, prot aprékinat attalumu karté péc dota méroga,
apkopot matematisko informaciju un saskatit likumsakaribas taja.

Beidzot 9. Rlasi, skolens

prot aprékindt apkartmeru un laukumu tadam figiiram, kas sastav
no planimetrijas kursa apliikotajam figtiram, izmantojot ari vienlielu

BIGUE JTH TSI atrn 97y A I A S 1T

figiiru ipasibas, pariet no vienas mérvienibas citd, risinot praktiskus
uzdevumus, uzrakstit matematisku izteiksmi péc 1as vardiska
apraksta.

VP 3 s~
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P
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N Kompass

lepazistiniet skolénus ar kompasu. Sakuma vélams izmantot
pavisam vienkarsu kompasu, bez kustigam detalam, lai visi
bérni patiesi saprastu. Ar kompasu roka var nostaties
ta, lai:

Deguns pret ziemeliem
laba roka uz austrumiem
kreisd — uz rietumiem
un aste pret dienvidiem

Nomeériet 10 metrus, lai skoléni izméra, cik daudz soliem var
noiet desmit metrus. Cik daudz solu bas uz 100, 50 un 30 met-
riem? Jau ieprieks sagatavojiet kartites ar uzrakstiem Z 50 m, D
100 m, A 20 m, R 70 m, DR 30 m utt. Atziméjiet starta vietu.
Lai skoléni darbojas pa pariem. ledodiet viniem kompasu, vie-
nu kartiti un vienu zelta krasa nokrasotu akmeni. Tagad skoléniem
janovieto akmens, teiksim, 50 m uz ziemeliem. Péc tam laujiet sko-
leniem mainities ar kartitém un méginat atrast citam cita noliktos
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akmenus. Lai bitu vieglak atrast akmentinus, sakuma var akmens
vietu arl iezimét ar krusteniski saliktiem sprunguliem. Ja skolénu ir
daudz, batu labi izveidot vairak neka vienu starta vietu, lai visiem
pietiktu vietas.

leteikums ir sakt ar Joti vienkdrsu uzdevumu. Jautajumu par karti un
kompasu daudzi pieaugusie sev nes lidzi ka neveiksmi no skolas laikiem, sa-
reZditiem orientésands uzdevumiem, kurus tiem neizdevas atrisinat un kas
atstaja vinos parliecibu, ka si ir lieta, ko vini nekad nevarés apgiit. Ja bérni
tiek iepazistindti ar karti un kompasu pamazitém un rotalu veida, viniem
tas ir saistosak un vieglak apgtistams talak.

Viens $a vingrinajuma variants ir tads, ka skolotajs uzreiz novieto
pareizaja vieta sagatavotas kartites ar uzrakstitiem burtiem, piemé-
ram, 40 m uz ziemeliem, 20 m uz austrumiem, 30 m uz dienvid-
austrumiem utt. Skoléniem tad jaiet un japanem Kkartites, kas veido
vardu.

Zimesim pasi savas kartes

Ziméjiet kadas nelielas teritorijas kartes. Parbaudiet karsu precizi-
tati, veidojot apsléptas mantas kartes cits citam. Ja klasesbiedri atrod
apslépto bagatibu, tad karte ir pareiza. Papildu idejas skat. ieprieks.

Ka senie egiptiesi

Senajiem égiptieSiem bija jamaksa nodokli atkariba no ta, cik
liela zemes teritorija bija to riciba. Ta ka katru gadu Nilas upe
parplada, platibas mainijas, un tas bija par jaunu jauzmeéra. Lai
atvieglotu So darbu, vini zemi sadalija taisnsttros, kvadratos
un trijsttiros, ko bija viegli izmérit. Tad saskaitija platibas.

Lai skoléni rikojas tapat un noveérté, cik liels lau-
kums ir skolas pagalmam, zemei gar strautinu vai
citai jums piemeérotai vietai. lemaciet bérniem
meérit garakus attalumus solos. Izmantojot «
auklu un sprungulus, sadaliet teritoriju ratis
un trijstaros.

Péc tam parmériet, izmantojot karti.

Materiali: mérlente vai 1 m gara aukla.
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Geometriska problemu risinasana

ledomajieties, ka esat apvilkusi virvi apkart visai pasaulei. Paga-
riniet virvi par vél 10 m. Nostiepiet virvi ta, lai ta batu viscaur virs
zemes vienada augstuma (neskaitot kalnus). Cik augstu virs zemes
virsas virve atradisies?

Lai skoléni strada ar so problému pasi saviem spékiem. Lai pastas-
ta, ko izdomajusi. Tad izmantojiet 1 m garas auklas. Novietojiet vienu
auklu apla veida uz zemes. Tad novietojiet divas auklas lielaka apla
veida arpus pirma apla, tad tris auklas utt. Vai ir kada sakariba? Lai
tad bérni saviem spékiem turpina stradat pie sa jautajuma.

Materiali: 21 aukla, katra 1 m gara, mérlente, lidzena virsma, uz

kuras izkarto auklas.




Matematika meza GEOMETRIJA UN KARTES

Kvadratmetrs un hektars

Macibu gramata hektars ir lielums, kuru grati aptvert. Izejiet ara
liela, klaja lauka, lieciet, lai skoléni izméra vienu kvadratmetru. Tad
turpiniet un izmériet kvadratu, kura mala ir 10 m, un kvadratuy,
kura mala ir 100 m (ja pietiek platibas).

Mudiniet, lai skoléni méra ar soliem un
iesprauz sprungulus. Cik daudz kvad-
ratmetru ietilpst viena hektara? Sada-
liet kvadratmetru mazakos gabalos,
cik daudz kvadratdecimetru un cik
kvadratcentimetru tur ietilpst?

Instruments, kas lieti noder $aja vingrindgjuma, ir metru méritajs.
Tas ir sens instruments, kas lietots attalumu meérisanai. Pasi no ga-
rakiem sprunguliem uzbavéjiet lielu A burtu, kuram attalums starp
“kajam” ir 1 m. Mérot attalumu, cilvéks iet uz priekSu un parmainus
virza uz prieksu A burta vienu un otru kaju. Agrak ar sadu instru-

mentu mérija asis, bet masu laikos praktiskak ir izmantot metrus. Cik
liela ir viena ass?
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Slepenais attéls

Apgustot matematiku, skoléniem jaiemacas savstarp€ji komunicét
matematiski jégpilnas un atbilstosas situacijas. Ar lielam klasém to
apgut ir loti grati. Tapéc piedavajam jums vingrindjumu “Slepenais
attéls” un ta versijas. Jaunakiem bérniem domatus vingrinajumus jis
varat parveidot vecako klasu skolénu limenim. Tomér saciet ar vien-
karsako, lai visi saprot noteikumus.

1. versija (skat. nodalu “Matematikas valoda”)

2. versija

Skoléni strada pa pariem. Katrs paris salasa dabas priekSmetus,
pieméram, 4 Ciekurus un sprungulus vai ko citu. Pari abiem skolé-
niem jabat vienadam salasito lietu komplektam. Tad skoléni apsézas
ar muguru viens pret otru.

Kad visi pari savakusi priekSmetus, skolotajs tiem skoléniem, kas
pirmie veidos attélu, izdala lapinas ar “matematikas vardiem”. Vardi
var bit, pieméram, sadi: paralél;, ovals, taisns lenkis, vienadsanu trijstiris,
horizontali, nepdra u. c. vardi, kas konkrétajai klasei paslaik ir aktuali
macibu procesa. Jo vairak vardu bérni var izmantot sava attéla vei-
dosana, jo labak. Ka vienu no prieksmetiem var izmantot 1 m garu
auklu.

Ja jasu audzékniem patik sacensibas, matematikas vardus var no-
vértét ar noteiktu punktu skaitu atbilstosi gratibas pakapei. Uzvar tas,
kurs ieglst visvairak punktu.
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3. versija

Skoléni strada pa pariem. Katrs skoléns meza sameklé 8 sprungu-
lus. Tiem jabut tik smalkiem, lai tos varétu salauzt. Skoléni sasé€zas
pa pariem ar muguru viens pret otru. Viens no para sanem karti-
ti ar kadu geometrisku formu. Vina uzdevums ir pasam no saviem
sprunguliem izveidot So formu, ka ari izstastit otram, ka to izveidot,
neminot formas nosaukumu.

Otrais skoléns drikst uzdot papildjautajumus, ja nepieciesams ko
precizét. Svarigi ir, lai batu komunikacija. Kad darbs padarits, skoléni
apskata viens otra figiras un salidzina.

A Qe

4. versija
Vingrinajumu veic anglu valoda.

Materiali: ja ir kas paklajams, uz ka sédét, vingrinajumu var veikt
mierigaka gaisotn€, un visi var apsésties, pat ja zeme ir mitra. Ka vie-
nu no prieksmetiem var izmantot 1 m garu auklu. Vingrinajuma 3.
versija nepiecieSamas ari kartites ar geometriskam figaram.

Sie vingrinajumi pieméroti dienam, kad lauka ir saulains un mie-
rigs laiks un ir patikami ara darboties. [zraugieties piemérotu vietu
meza, kur bagatigi pieejami Ciekuri un sprunguli.

929



STATISTIKA UN VARBUTIBA Matematika meza

Statistika un varbutiba

b } N B A ——— D AT TS - > s - .._.,‘w.m,..,v:;ﬂ
<
. . = A]
! Beidzot 9. Rlasi, skolens ;
3
§ prot sazindties matematiski, lietojot dazadu veidu diagrammas un 2
:  artam saistito paskaidrojoso tekstu, izskaidrojot to matematiska T
§ pasniegsanas veida izveli, veidot un analizét informdcijas W
. P . - . . L
E apkopojumus ar matematisku saturu un iegiit no tiem jaunu 2
¢ informdciju, izskaidrot varbiitibas jédzienu un aprékinat notikuma
E varbatibu galiga vienadi iespéjamu iznakumu skaita gadijuma.
g \]
ST e e g s X

4 vq‘

ane

a3

Inventarizacija

Uzdevums — ar acuméru noveértét kada teritorija esoso koku, augu
vai dazadu kukainu skaitu. Rezultatus nodemonstrét tabulas veida.
Dazadiem skoléniem dodiet uzdevumu inventarizét atskiriga lieluma
teritorijas esoso koku, augu vai kukainu skaitu. Kadas atskiribas? Ka-
péc? Laujiet skoléniem noformulét pasiem savas hipotézes un tas par-
baudit, veicot jaunu inventarizacijas méginajumu. Tad veidojiet jaunas
tabulas. Vai hipotézes pieradijas?
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Statistisks skatijums uz mani pasu

Sakuma skolotajs ar skoléniem vienojas, ko par katru klatesoso ne-
pieciesams uzzinat un ko kurs priekSmets nozimés.

Pieméram:

| akmens = zéns

|1 koka mizas gabals = meitene

| sprungulis = bralis/masa
2 sprunguli = 2 brali/masas utt.

| stiebrs = sporto vismaz | x nedéla
2 stiebri = sporto vismaz 2 x nedéla utt.

1 ciekurs = 1 majdzivnieks
2 Ciekuri = 2 majdzivnieki utt.

Tad katrs veido attélu par sevi pasu. Kad visi pabeigusi darbinu,
tad kopigi apskata visus sifrétos attélus un skoléni pa vienam tulko un
skaidro kada cita skoléna veidoto attélu.

Piemeéram:
“Sis ir zéns, kuram ir 2 brali vai masas. Vins sporto 3 x nedéla, un

vinam nav neviena majdzivnieka.”

Materiali: Ciekuri, akmeni, sprunguli, koku lapas, stiebri, koka mizas
gabali utt.
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Kukainu diagrammas

Savaciet kukainus un citus sikus dzivniecinus dazadas burcinas,
atkariba no savaksanas veida. Izmantojot programmu Excel, var érti
izveidot dazadas skaistas diagrammas. Ta var ieglt prasmes kritiski
lasit diagrammas. Aplikojot abas Sai pieméra paraditas diagram-
mas, var nodomat, ka abos gadijumos savakts vienads daudzums
zirneklu, jo stabins, kas apzimé zirneklu daudzumu, ir vienadi liels.
Tad var izveidot atsevisku diagrammu par zirnekliem, kas savakti,
izmantojot atskirigas kukainu kersanas metodes. Ar kuru metodi
izdevies nokert vairak zirneklu? Uzdodiet skoléniem veidot pasiem
savas diagrammas, izvéloties savu sistematisku kukainu iedalijumu.
lespéjams, dazi skoléni izvélésies sistematizét kukainus péc to kra-
sas. 5ada veida iesp€jams vakt vai sistematizét ari citas daba atroda-
mas lietas vai dzivas butnes.

Dzivnieki, kas nokerti ar taurinu keramo tiklinu

15
10

Zirnekli Kukaini Mitrenes Tarpi

Dzivnieki, kas nokerti ar lietussargu

30
20
10

Zirnekli Kukaini Mitrenes Tarpi
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Petijums par apsu stumbriem

Dazadu sugu kokiem ar kérpjiem apaugusi stumbra dala ir atskiriga
lieluma. lespéjams uzskaitit, kadi kérpji atrodami uz apsu stumbriem,
un tad no iegUtajiem rezultatiem veidot diagrammu.

Uz papira uzkopéjiet ratinu tiklu ar 100 vienada lieluma ratim.
Skoléniem bus jaaizpilda ratinas, ar acuméru nosakot procentu skai-
tu. lzdaliet katram bérnam tik daudz So lapu, cik bas uzdevumu.
Pétijums par kérpjiem visiem kokiem javeic vienada augstuma (krasu
augstuma). Vispirms ar skoléniem apspriediet uz apses koku stum-
briem biezak sastopamo kérpju veidus, izmantojot labu uzzinas lite-
raturu.

Katrai skolénu grupai uzdodiet izpétit noteiktu skaitu apsu stum-
bru. Skoléniem janosaka, aptuveni cik liela dala no visa koka stum-
bra ir apaugusi ar kérpjiem. Palidziet skoléniem ari noteikt, cik liela
stumbra dala nav apaugusi ar kérpjiem. Ludziet, lai skoléni izméra
un piefiksé pétito koku stumbru apkartmérus. Kad skoléni savakusi
prasito informaciju, varat veidot dazada veida diagrammas. Interesan-
ti salidzinat jaunas apses un vecas apses, ka ari kokus ar dazadiem
apkartmériem.
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Modeli un sakaribas

AT gy B A —— D WA P TS - e A B g e 7

Lol

i 3
‘2 Beidzot 9. Rlasi, skolens 3{
3

§ prot analizét dabas, tehnikas un sabiedribas procesus, vispirms 3
g sastadot to matemdtiskos modelus linearas vai kvadratfunkcijas
L% forma, prot meérktiecigi pilnveidot algebrisku praktisku uzdevumu
t  risindsanas prasmi, izvértét uzdevumu teksta saturu.
¢
2

e . P B ST = NESS PGy e O -NGU S_TV | |

!

4

Turpini veidot rakstu

Lieciet dazadus pieaugosa izméra rakstus (skat. zimé&uma) no Cie-
kuriem vai akmeniem un jautajiet:
a) Kada izskatisies 4. figira? Cik daudz Ciekuru vajadzeés, lai to

izveidotu?
b) Cik daudz Ciekuru vajadzés, lai izveidotu 10. figiru? Mé&giniet
atrast vienkarsu veidu, ka to apréki- A

¢) Cik daudz ciekuru vajadzés,
lai izveidotu figlru n?

nat. g
YWk Bolep

1 & 3 4

[zdomajiet lidzigu problému
un atrisiniet to! Péc tam lai to atrisina citi. Salidziniet savus risinaju-

mus.
Risinajuma piemeri:

a) %

% b)4 x (10-1)+ 1 =37
“Cetri reiz figiras numurs minus

Ho 9’32@&&‘@

viens un vél plus viens vida.”

g4xmh-1)+1=4n-3

AR B,
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Uzmini manu likumu

Divi skoléni, likuma darba grupa, kopigi vienojas par vienu slepe-
nu likumu, pieméram, “skaits dubulta plus 1”. Vinu riciba ir art liela
Ciekuru kaudze.

Paréjie skoléni nostajas pa pariem rinda, roka turot brivi izvélétu
skaitu Ciekuru.

1. Pirmais paris no rindas vispirms parada visiem paréjiem, cik
daudz ciekuru panémusi, un tad sniedz tos likuma darba grupai. Péc
tam nostajas rindas beigas.

2. Likuma darba grupa klusi apspriezas un tad noliek zemé vis-
pirms iedoto Ciekuru skaitu un tad blakus — “skaits dubulta plus 17,
ta, lai visi redz.

3. Otrais paris no rindas parada visiem savu Ciekuru skaitu un tad
sniedz tos likuma darba grupai.

4. Likuma darba grupa klusi apspriezas un tad noliek zemé vis-
pirms iedoto Ciekuru skaitu un tad blakus — “skaits dubulta plus 1,
ta, lai visi redz.

5. Utt.

6. Rinda stavosie pari klusi apspriezas sava starpa un mégina izdi-
binat slepeno likumu.

7. Paris, kas doma, ka ir atradusi slepeno likumu, pace] roku. Ja
likums atminéts, Sis paris klGst par nakama likuma darba grupu. Ja
atminéts nepareizi, viniem jastajas pasas rindas beigas.

Funkciju “skaits dubulta plus 1” matematikas valoda pieraksta sadi:
fx) =2x + 1

Materigli: Ciekuri vai akmeni, lapas vai kas cits.

Ja bérniem liekas, ka parak ilgi jagaida, var veidot vairakas likumu
darba grupas un vairakas rindas. Var ierobezot panema-
mo ciekuru skaitu lidz, pieméram, 10 katram parim,
un likuma darba grupa nedrikst parsniegt, teik- '& % Q @
sim, skaitli 50. Virziet spéles attistibu uz sarezgi-
takiem likumiem, pieméram: % ® & &9 ’@'@ @g&
X + | (mana likuma ir saskaitisana)
2X + 1 (saskaitiSana un reizinasana)
2X —vai + 1 (saskaitiSana vai atnemsana un reizinasana)
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Koordinatu sistema un funkcijas

St vingrinajuma pamatdoma ir dot skoléniem iesp€ju vingrinaties
koordinatu sistémas un funkciju grafiku lietosana, izmantojot visu
savu kermeni.

Koordinatu sistema

Sakuma nepieciesama koordinatu sistéma un piemérota skala ar
pamatvienibu metrs. To var izveidot dazados veidos. Més esam ne-
skarta sniega ar pédam ieminusi linijas ta, lai iegtu ratinu sistému
ar 1 x 1 m lielam ratim. Ja ir pietiekami liels grantéts laukums, pie-
meéram, futbola laukums, var ar pédu ievilkt zemeé linijas. Ja pieejams
zaliens, var izmantot kritu, ko lieto svitru vilksanai futbola laukumos.
Nav nepieciesams ievilkt pilnas linijas, pietiek, ja iezimé punktus. Més
sakuma izvél€jamies darboties tikai ar pozitivam x un y vértibam.
(go pasu vingrindjumu, protams, var veikt ari uz rltinu papira, tacu
iemacisanas efektivitate nebus tikpat augsta.)

Vispirms vingrinieties nosaukt punktu atrasanas vietas, labak gru-
pas vai sadalot klasi uz pusém. Metiet divus dazadu krasu metamos
kaulinus, vélams lielus! Vispirms vienojieties, kurs kaulins bds x un
kurs —y. Tikko metamie kaulini apstajusies, janostajas uz pareiza pun-
kta. Var ari rikot sacensibas starp divam komandam, kas stav preti
viena otrai divas rindas. Tada gadijuma vispirms sava starpa sacensas
pirmais paris, tad abi bérni nostajas attiecigas rindas beigas utt.

Stradajot ar lielu skolénu grupu, skolotajs var likt daziem bérniem
nostaties uz X koordinatu ass veseliem skaitliem un tapat uz Y ass
veseliem skaitliem. Kad mesti

metamie kaulini, tad
tiem, kas stav uz
attieciga X un Y

ass punkta, japacel

roka, lai palidzéetu
tiem, kam jaatrod uz-

i / / mestais punkts.
leprieks sagatavojiet zina-

X

mu skaitu kartiSu ar visu pun-
ktu koordinatam (3;5) utt. Karti-
tes skolotajs izdala skoléniem, un
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tad katram janostajas uz iedalita punkta. PEc tam bérni rindas kartiba
stasta, uz kura punkta stav. Papildus vingrinaties var ar bumbas pali-
dzibu. Bérni met bumbu cits citam un saka, uz kura punkta stav un

”

kuram punktam met bumbu. Pieméram, “no (2;5) uz (3;3)

Vienkarsu funkciju grafiki

Labs veids, ka uzsakt So vingrindjumu, ir nostadit vienadu skaitu
bérnu uz X un'Y ass.

Tad skolotajs skoléniem izdala kartites ar dazu punktu koordina-
tam t3, lai sie punkti piederétu kadai funkcijai. Pieméram, (1;1), (2;2),
(3;3) utt. Ir apsvérumi, kuru dél ieprieks skoléniem nevajadzétu iz-
paust, kas ta par funkciju, lai skoléni pasi mégina to atsifrét.

Skolotajs liek “kartisu skoléniem” nostaties katram uz sava punkta
un nosaukt savas koordinates. Tad skolotajs jauta, vai kads saskata
kadu sakaribu, vai visiem Siem punktiem ir kaut kas kopigs? Kur at-
radisies nakamais punkts? Cerams, ka skoléni uzminés vai piekritis,
ka viena kopiga ipasiba ir, ka visu kartisu y vértiba ir vienada ar x
vertibu, tatad y = x, kas ari ir funkcijas formula.

Nakamaja posma skolotajs liek “kartisu skoléniem” pakapties vie-
nu soli uz prieksu Y ass virziena. Tad turpiniet darboties tapat ka
ieprieks. Pamatdoma ir vizuali paradit, ka var iegat jaunu funkciju (un
jaunu grafiku), izmainot vienu koordinatu liniju. Tagad jaunas funk-
cijas formula ir y = x + 1. Péc tam var kerties pie citas funkcijas un
izdalit jaunas kartites. Pieméram, (1;2), (2;4), (3;6) utt.

Vingrinajumu var papildinat. Skolotajs izdala kartites ar punktiem,
kas pieder vienai funkcijai, un liek, lai skoléni atrod vél vienu punktu,
atsifréjot pasu funkciju. Vél uzdod skoléniem sadus jautajumus: cik
punktu jazina, lai varétu atklat funkciju? Cik daudz punktu jazina, lai
noteiktu, kur vilkt liniju?

Var ari vienkarsi turpinat, vari€jot funkcijas. Interesanti ir laut sko-
lénu grupam uzdot savstarpéji funkcijas, ko atminét.

Skoléni var ari veidot geometriskas figtiras. Skolotajs dod noteiktu
skaitu punktu koordinatu. Skoléniem tad jaatmin, kas ta par figaru,
kads ir tas apkartmérs un/vai laukums.

Vel var uzdot atminét vienadojumus.
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Matematika meza

Cietie rieksti
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Klasi sadala grupas, apméram pa pieciem bérniem katra. [zvélieties
dazus no sekojosiem uzdevumiem t3, lai tie batu pieméroti jasu
klasei, atrasanas vietai un attiecigajam gadalaikam. Laujiet
katrai grupai izvéléties vienu uzdevumu. Kad uzdevums
atrisinats, grupa stasta skolotajam, ka to risinajusi un
kads ir rezultats. Peéc tam grupa var izvéléties na-
kamo uzdevumu. Nobeiguma salidziniet dazadu
grupu risinajumus.

No sprunguliem un auklam izveidojiet
geometrisku figuru

A.No katras figtras dalas ir vienads attalums lidz kadam noteiktam
punktam.

B. Lenku summa ir 180 gradu.
FigGrai ir tris stari.
Viena mala ir 3 m.
Otra mala ir 4 m.
Starp 3 m un 4 m garajam malam ir taisns lenkis.
Cik gara bus garaka mala?

C. Viens lenkis ir 45 gradi.
Lenku summa ir 360 gradu.
Divas malas ir divreiz garakas par paréjam.
Viena mala ir 1 m gara.
Cik daudz figaru, kas atbilst sim aprakstam, varat izveidot?

D. Vai varat, izmantojot auklu, kocinu un vél kaut ko daba atrodamu,
izveidot “perfektu” spirali?

E. Izmantojot auklu, méginiet sasiet kopa tris tuvu augosus kokus
ta, lai veidotos trijstiris, kas iesp€jami vairak lidzinas vienadmalu
trijstarim.
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F. [zmantojot auklu, méginiet sasiet kopa tris tuvu augosus kokus ta,
lai veidotos trijstaris, kas iesp€jami vairak lidzinas taisnlenka trij-
starim.

G. Atrodiet 6 vienada garuma sprungulus. Nolauziet vai nozaggjiet
dazus, ja nepieciesams.
Cik daudz dazadu trijstiru varat izveidot no
5 sprunguliem vai no visiem 67
Vai varat no saviem 6 sprungu-
liem izveidot Cetrus trijstarus,
kuru mala ir tikpat gara cik viens
sprungulis?

Materiali: auklas un meza atrodami sprun-
guli.

Matematiskais kis-mis

Lidzigi ka iepriekséjie uzdevumi, ari Sie ir pieméroti risinasanai
grupas pa pieciem skoléniem.

H.Izveidojiet kvadratu no 4 sprunguliem. Ja panemat vél 4 sprungu-
lus, cik daudzas dalas varat sadalit So kvadratu? Cik bija lielakais
skaits un cik — mazakais? Ka jarikojas, lai sadalitu kvadratu iespéja-
mi vairak dalas?

I. Uzkariet augstu gaisa kadu priekSmetu tik tuvuy, cik vien iespéjams,
Cetriem metriem.

J. No sprunguliem un auklam uzbtvéjiet regularu Cetrskaldni — kubu.
Vida ar auklu palidzibu iekariet Ciekuru t3, lai tas atrastos vienada

attaluma no visiem stariem.

K. Atrodiet tris kokus, kuri aug vistuvak cits citam un starp kuriem ir
vismazakais vid€jais attalums.

Materiali: auklas, sprunguli no meza.
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L. Atrodiet tris akmenus, kuriem ir vienada masa, censoties bat
maksimali precizi.

M. Atrodiet vienu koka gabalu un vienu akmeni, kuriem
ir vienada masa (kas sver vienadi).

N. Atrodiet akmenus, kuru tilpums ir 2, 4, 6 un 8 dl, mé-
ginot bat maksimali precizi.

Materiali: vieta pie Udenskratuves, trauki un meértrauki (veikalos
dabijamas saldumu kastes).

O. Priedes vai egles ciekurs?
Pieci skoléni, A, B, C, D, E, katram
roka viens ciekurs. Vai nu priedes,
vai egles Ciekurs. Kads ciekurs ir
roka skolénam E?

Divi no ciekuriem ir egles Ciekuri. Vie-

nam no skoléniem A, B, C ir egles Ciekurs. No skoléniem B, C, D
diviem ir priedes Ciekuri. Skoléniem A un C ir vienada veida cieku-
ri. (Ja nodarbibas vieta nav atrodami gan priezu, gan eglu Ciekuri,
izspéléjiet So uzdevumu ar sprunguliem un akmeniem.)

P. Sarokosanas
Ja ikvienam jasarokojas ar ikvienu, cik sarokosanos bas, ja sastopas
2 cilveki? Ja sastopas 3, 4 un 5 cilveki? Uzrakstiet, cik sanak, un
méginiet atrast kadu likumsakaribu. Apvienojieties ar kadu citu
grupu un turpiniet sarokosanos. Cik sarokosanos sanak, ja sastopas
6,7, 8,9 un 10 cilveki?

Materidli: papirs un pildspalva.

R. Sprungulosanas
Meza sameklgjiet dazada lieluma sprungulus, dazus — loti lielus.
Sametiet visus sprungulus liela kaudz€. Tagad uzdevums ir panemt
tik daudz sprungulu, cik iespéjams, lai neviens cits sprungulis ne-
nokristu zemeé. Veiciet to sacensibu veida pa pariem. Viens skoléns
lai ir tiesnesis.
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Uzdevumu veiksanu var jautribas nolika variét, pa vidu izspéléjot
kadu no Siem un nakamajiem vingrinajumiem — tos més veicam gal-

venokart tapéc, ka tie ir aizraujosi.
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Matematiskas sarades

Reizé jautra un izglitojosa nodarbe
ir méginat ar savu kermeni attélot
matematiskus jédzienus. Tas liek
skoléniem sava starpa diskutét un
vienoties par to, kas ir tipisks ka-

dam noteiktam jédzienam.
Skolénus sadala nelielas grupas un uzdod
slepenu uzdevumu. Izmantojiet jedzienus, kas
macibu procesa paslaik ir aktuali, pieméram,
cilindrs, paralelograms, vidéjais aritmeétis-
kais, i u. c.
Pargjiem skoléniem jaatmin, kas tas
ir par jédzienu, ko grupa mégina attélot.
Tiem, kas min, ladziet argumentét savu domu.

Magiskas figuras

Smiltis vai augsné izveidojiet sesas nelielas iedobes ta, lai tas vei-
dotu trijstari, skat. zim&uma. Uzdevums ir salikt Sajas iedobés 21 ak-
meni vai Ciekuru ta, lai prieksmetu summa katra trijstira mala batu
vienada. Ja tas ir parak viegli, pievienojiet likumu, ka neviena iedobe
nedrikst palikt tuksa un ka katra iedobé jabat atskirigam priekSmetu
skaitam.

Materiali: skaista vieta ar iespéju izrakt bedrites un atrast akmenus,
Ciekurus u.c.

[zméginiet So pasu vingrinagjumu ar 5 iedobém krusta forma
(15 akmenu) vai 9 iedobém kvadrata forma (45 akmeni).
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Hanojas tornis

Atrodiet tris dazada lieluma koku lapas. Uz zemes izveidojiet tris riiti-
nas, ka radits ziméjuma. Pirmaja ratina novietojiet tris lapas péc lieluma,
vislielako apaksa. Uzdevums ir ar iesp&jami mazak panémieniem parvie-
tot visas tris lapas uz treso ratinu. Viena panémiena drikst parvietot tikai
vienu lapu uz vienalga kuru ratinu. Virst drikst likt tikai mazaku lapu
uz lielakas. Kuram skolénam izdodas paveikt uzdevumu ar vismazak so-
liem? Ja sis ir par vieglu, méginiet ar Cetram vai pat piecam lapam.

Materiali: skaista vieta, kur var atrast dazada lieluma lapas, koka
mizas gabalus, akmenus vai ko citu, ko iespéjams salikt citu uz cita.
Sprunguli ratinu veidoSanai.

Kukainu kersana

Skolénus sadala grupas pa 2-5. Katrai grupai iedod burku. Tagad skolé-
niem jaker zirnekli un kukaini. Kad grupa ir nokérusi dazus dzivniekus un
salikusi burka, jaizrékina, cik daudz galvu un kaju ir vinu burka esosajiem
zirnekliem un kukainiem. Tas jauzraksta uz papira lapas, kura jasaloka ta,
lai neredz rakstito. Tad grupas sava starpa apmainas ar lapinam. Uzdevums
ir atminét, cik daudz zirneklu un cik daudz kukainu ir citas klasesbiedru
grupas burka. Tikai tad var atvert salocitas lapinas un parbaudit rezultatu.

Sakuma var kopigi aplikot, cik daudz kaju ir zirneklim un cik — ku-
kainiem.

Materiali: Burkas, kur kert kukainus. Sis vingrinajums piemerots
veiksanai saulaina diena tada vieta, kur ir daudz kukainu. Lidzi vé-
lams panemt uzzinas literattru par kukainiem. Dala skolénu noteikti
gribés uzzinat, kas tie ir par kukainiem, ko vini nokérusi sava burka.

CIETIE RIEKSTI
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Spéelejam dzirnavas

Jautra rotala, piemérota spélém briva daba. Spélé divi spélétaji. Uz
zemes vai smiltis uzzimé spéles laukumu, skat. zimé&juma. Katrs spé-
1étajs sameklé sev seSus spéles kaulinus: akmenus, Ciekurus vai ko
citu. Viena spélétaja kauliniem jabat vienadiem. Spélétaji péc kartas
izvieto pa vienam kaulinam spéles laukuma ziméjuma noraditajos
punktos. Mérkis ir salikt tris kaulinus rinda, vertikali vai horizontali.
Ja vienam no spélétajiem izdodas salikt tris kaulinus rinda, tas nonem
no laukuma vienu pretinieka kaulinu. Kad visi kaulini izvietoti, spé-
1etaji parvieto tos liniju virziena, vienu soli uz prieksu. Uzvar tas, kurs
ieguvis pretinieka kaulinus.

Materiali: akmeni, Ciekuri, ozolziles un smiltis, kur zimét spéles lau-
kumu, vai krits, ar ko zimét uz asfalta.

Sasienamies kopa

Katrs panem pa vienai 1 m auklai un sasien rokas pie plaukstu
locitavam. Sasiet vajag diezgan brivi, tacu ta, lai roku ne-
var izdabut lauka. Jasasien ta, lai kopa batu saslégti
2 cilvéki. Uzdevums ir atdalities no
biedra, neatsienot mezglus.
Materiali: 1 m gara aukla, pa vie-
nai katram spélétajam.

Risingjums atrodams Mammada-

ba majas lapa www.mammadaba.lv,
sadala Meistarklase.
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Laiva

Viena laiva var nest, augstakais, 100 kg. Ka
lai virs, kas sver 100 kg, un vina divi bérni,
kuri katrs sver 50 kg, tiek pari upei ar So
laivu? Ilustréjiet So problému, izveidojot
laivas modeli no koka mizas, kur egles
Ciekurs ir tétis un divi priezu Ciekuri —
vina bérni. Lai skoléni sakuma pa pariem
meklé risinajumu un tad ilustré savu risinaju-
mu, izmantojot dabas materialus.

Materiali: vieta, kur pieejami darbam nepiecieSamie dabas mate-
riali.

Tangrampuzle /

Si ir sena kiniesu mikla, kas aprakstita vai-
rakos avotos. Var atrast informaciju interneta,
mekléjot péc nosaukuma. No daudzam citam
puzlém si mikla atskiras ar to, ka gabalinus var
savienot kopa daudzos dazados veidos. Sis ir
fantastiski labs vingrinajums, kura laika skoléni

var attistit sadarbosanas spéjas.

Skolotajs uzdod skoléniem grupas pa pieci iz-
griezt milzu tangrampuzli. Var izmantot, teiksim, vecu kartona gaba-
lu. To visu dara lauka, skolas pagalma. Tad skolotajs uzdod skoléniem
dazadus uzdevumus: izveido trijstari, kvadratu, Cetrstri, piecstari,
sesstari un paralelogramu.

Velak lieciet, lai skoléni izveido vél citas fi-
guras: burtus, kaki, suni vai ko citu. Lai skoléni
izaicina cits citu un ari skolotaju.

CIETIE RIEKSTI
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Daudzus no Seit aprakstitajiem vingrindgjumiem varat veikt, izman-
tojot tikai to, kas atrodams meza. Dalai uzdevumu nepiecieSami ari
papildu materiali. Dala no tiem ir bazes materiali, ko var izmantot
daudzos dazados vingrinajumos. Citi ir vairak specifiski materiali, kas
nepieciesami kadam konkrétam vingrindgjumam — tos vislabak vei-
dot kopigi ar skoléniem pirms dosanas lauka. Seit minésim visbiezak
nepiecieSamos materialus. Domajams, ka jas tapat ka mas vairak in-
teres€ maza budzeta varianti. Visbiezak skolotajam pietiek ar vienu
auduma maisinu, lai panemtu lidzi vienai ara matematikas dienai/
stundai nepiecieSamos materialus.

Baltais ekrans

To var izveidot pats no veca palaga vai vaskadranas. Baltais ek-
rans padara daudzus vingrinajumus labak saskatamus. Tas piemérots
uzdevumiem ar skirosanu, izkartosanu un citam nodarbém, kad ja-
strada ar noteiktu skaitu dabas materialu. Pieméri atrodami ieprieks
aprakstitos uzdevumos:

+ Baltais ekrans

« Burr

« Kima spéle

+ Memo (atminas spéles)
+ Slepenais skaitlis

+ Rékinasana grupa

Slepenais maiss

Slepenais maiss oti patik jaunakiem bérniem. Skolotajs var izmantot
gatavu veikala auduma maisinu vai laut to izgatavot pasiem skoléniem.
Dazadi uzdevumi skiet interesantaki, ja tos var izvilkt no slepena maisa.
Turklat sada veida bérniem izdalitie materiali tiks uzturéti kartiba. Sle-
peno maisu var izmantot Sados ieprieks aprakstitos vingrinajumos:

+ Slepenais maiss
+ Vingrinajumi ar geometriskam figiram
+ Slepenais attéls
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1 metru garas auklas

Tas ir loti érti izmantojamas mérisanai daba. Garu auklu var sa-
griezt 1 m garos gabalos un galinus nosiet vai apdedzinat. Jasagatavo
tik daudz auklu, lai pietiktu visiem klases skoléniem. Auklas var iz-
mantot sados ieprieks aprakstitos vingrinajumos:

* | metru gara aukla

« Meérogs un karte

« Statistika un diagrammas
« Meéram koka augstumu

+ Cietie rieksti

Izmantojot auklu, méginiet sasiet kopa tris tuvu augosus kokus ta,
lai veidotos trijstaris, kas iesp&jami vairak lidzinas vienadmalu trijst-
rim.

Virve

Matematikas nodarbibam daba var nopirkt kanepju auklas vai ko
tamlidzigu. Tas ir izmantojamas daudziem dazadiem nolikiem un
vairakas reizes. Pieméram, sados ieprieks aprakstitos vingrinajumos:
+ Mezgli
+ Geometrijas auklas
- Ka senie égiptiesi
+ Cietie rieksti

Ciparu kartites

Karsu kavu, kura ir ciparu kartites ar cipariem O — 9, var izmantot
daudzveidigi. Sagatavojiet tris komplektus, lai pietiktu visai klasei. Iz-
mantojiet, pieméram, $ajos vingrinajumos:

+ Zem vanaga sparniem
+ Draudzigie skaitli lidz 10
+ Slepenais skaitlis

Ja palielinasit kavu lidz skaitlim 21, to var izmantot ari vingrinaju-
mos:
+ Rékinasana grupa
 Pirmais lidz 21
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Geometriskas figuras

Izgrieziet geometrisku figliru formas, laujot skoléniem palidzét. Iz-

grieziet visas figaras, ko jasu skoléni jau apguvusi, un vél dazas, ko vée-

laties iemacit no jauna. Sagatavojiet vairakus komplektus, jo daudzus

vingrinajumus iespéjams paveikt labak, ja skoléni darbojas nelielas

grupas. Ar sim figtiram var veikt jau ieprieks aprakstitos un citus vin-

grinajumus, pieméram:

Burr

Minésana. Viens skoléns iedomajas kadu formu, paréjiem, uzdodot
iesp€jami mazak jautdjumu, jauzmin, kas ta par figtru. Uz jautaju-
miem drikst atbildét tikai ar “ja” vai “né€”. Visas formas izklaj gulus
uz balta ekrana.

Memo meza

Figliras aiz muguras (lidzigi ka “Skaitli aiz muguras”)

Geometrijas aukla (lai skoléni pa vienam velk no slepena maisa
kadu formu, grupai tad no auklas javeido geometriska figtira)
Rékinasana grupa

Salieciet formas uz kokiem. Viens skoléns izvelk kadu formu no
slepena maisa. Par&jiem jaskrien pie ta koka, kur piestiprinata at-
tieciga forma.

Zem vanaga sparniem

\

Sezamie paliktni

Sézamie paliktni lieti noder, lai raditu mierigu atmosféru, kad bér-

niem janoklausas skolotaja stastijums vai javeic mierigi uzdevumi. Var

nopirkt komplektu visai klasei, ko glaba skola, vai likt bérniem pagata-

vot paliktni sev pasiem — no vecas avizes un plastmasas maisa.
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Ciekuri, sprunguli, akmeni, ozolziles u. c.
lietas no meza

Parveidojiet vingrinajumus ta, lai tie atbilstu dabas apstakliem tai

vieta, kur esat paredz€jusi atrasties. Daudziem vingrinajumiem nav ne-

pieciesama kada ipasa vieta, tos iespéjams veikt ari skolas pagalma.

Sniegs

Sie vingrinajumi ipasi labi pieméroti ziemas apstakliem, kad lauka

ir sniegs:

Meéramais kocins

lemit sniega geometriskas figliras, mest mérki

Sniega ritenis

Gleznojam geometriskas figliras sérsna

Noteikt svaru ar acumeéru: cik liela sniega pika jasavel, lai ta
svertu 1 kg?

Darboties ar tilpumu, atzimét dm?, m?, cik daudz dm? saiet
viena m??

Kausét sniegu. Lai skoléni uzmin, cik daudz Gdens sanaks, kad iz-
kusts sniegs. Tad izmériet ar méramo kocinu. Vai sanaca puse? Vai
tresdala?

Saskaitit dzivnieku pédas. Uzmanigi ejiet pa lielu klaju lauku vai
mezu. Cik daudz dzivnieku pédu skérsojat? Kadi dzivnieki te bijusi
pirms jums?

Sagatavojiet mérauklu. Mekl€jiet, cik daudz zaku, vaveru, stirnu,
pelu un citu dzivnieku pédu varat atrast. Skoléni pédas lai méra
ar 1 m auklu. Uz mérauklas atziméjiet atseviski katras dzivnieku
sugas pédas izméru. So mérauklu nemiet lidzi vairakas reizes. Tad
skoléni iemacas bt Ipasi verigi, lai pamanitu dzivnieku pédas. Var-
bat tuvuma ir jauns rekords? Pierakstiet klases rekordu.

Ja laiks lauka ir pietiekami auksts, izgatavojiet “kiegelus”: izlietotas
piena pakas sasaldé€jiet Gdeni. Tad no Siem kiegeliem uzbiuvéjiet
kaut ko jauku!

MATERIALI
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Dazi
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ieteikumi

Dabu var izmantot ka klases telpu loti daudzos veidos. Atro-

diet sev vispiemérotako veidu! Skolas, ko regulari apmekl&jam,

esam redzéjusi dazadas pieejas:

Viena dabas pusdiena vai diena nedéla. Tad nodarbibas briva daba
var paspét paveikt gan uzdevumus, gan iekJaut tajas nelielu édien-
reizi un aktivas kustibu rotalas.

Viena nodarbiba briva daba pirms jaunas macibu vielas uzsaksa-
nas.

Katra macibu vielas posma nosléguma tiek rikoti “Uzdevumi briva
daba”.

Lielakas tematiskas dienas dazadam darba grupam.

Brivdabas dienas.

Macibu nometnes ir jauks veids, ka saliedét grupu un iegut kopigu
pieredzi.

Dazas skolas stundu saraksta ir ieklavusas fizisko aktivitasu pus-
stundas — to var lieliski apvienot ar kada matematikas uzdevuma
veiksanu.

Dazi skolotaji iet lauka ar klasi spontani, kad ir piemérots bridis un
lauka spid saule.

Lai kadu darba formu izvélésieties (varbiit apvienosiet vaira-

kas), velamies dot jums dazus elementarus ieteikumus

Daudzus vingrinajumus labak veikt, sadalot skolénus nelielas gru-
pas, lai visi varétu aktivi darboties. Biezi vislabak ir, ja skolotajs
pats sadala bérnus grupas, izspé€léjot kadu rotalu, vai ari bérni jau
ieprieks ir sadalijusies grupas.

Ikreiz ir svarigi, lai bérni biitu apgérbti pieméroti laika apstakliem. Ir
grati koncentréties uz matematikuy, ja cilvékam salst kajas.
[zvélieties grupas zinasanu limenim, vietai un gadalaikam pieméro-
tus uzdevumus.

[zvéloties vingrinajumus, raugieties, lai mierigiem uzdevumiem se-
kotu vingrinajumi ar fizisku aktivitati.

Dodiet skoléniem laiku. ledrosiniet vinus pamatigi iedzilinaties vei-
camaja uzdevuma. Skoléni, kas loti atri tikusi gala ar uzdevumu,
var uzdot savu uzdevumu skolotajam. Tada veida piedzivoti dau-
dzi radosi un jautri mirkli.
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» Masu pieredze liecina, ka darba ar jaunakiem bérniem jaizvairas
no sacensibu elementiem. Turpretim, stradajot ar vecaku klasu
skoléniem, sacensibu moments var iedarboties ka burkans.

Lielaka dala no gramata aprakstitajiem uzdevumiem veidoti, lai
pievérstu uzmanibu ara pedagogijas metodikai. Skolotaji, drosi mai-
niet uzdevumu saturu atbilstosi grupai un nolikam!

Izmantojiet gramata aprakstitos vingrinajumus, lai:
 skoléni vingrinatos matematikas pamatjédzienu lietosana un veik-
tu apléses ar acumeru;

+ rotalatos ar matematiku, nostiprinatu skolénu zinasanas un pras-
mes, celtu skolénu pasapzinu un labi pavaditu kopa laiku;

+ vajadzibas gadijuma partrauktu parastas nodarbibas, laujot skolé-
niem darboties ar visu savu augumu, izkustéties, paelpot svaigu
gaisu, lai péc tam klasé atkal kartigi koncentrétos darbam;

+ dotu skoléniem iesp€&ju savstarp€ji komunicét un sadarboties mate-
matika;

+ sniegtu skoléniem vairak iespéju atrast jaunus veidus, ka macities.

Novélam jums veiksmi, lai izdodas novadit interesantas un macibu
zina veértigas nodarbibas briva daba!

Vairak informacijas par macibu procesu briva daba atradisit a/s
“Latvijas valsts mezi” izveidotaja majas lapa: www.mammadaba.lv,
sadala Meistarklase.
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Literatura un interneta avoti

Andersson Bjorn, Elevers tdnkande och skolans naturvetenskap, Skolverket
Bergstrom Matti, Neuropedagogik

Dahl Kristin, Pd tal om matte, UR

Dahl Kristin, Den fantastiska matematiken, Fischer & Co

Dahl Kristin, Matte med mening, Alfabeta forlag

Dahl Kristin, Kvadrater, hieroglyfer och smarta kort, Alfabeta forlag
Dahl Kristin, Ska vi leka matte? Alfabeta forlag

Friluftsfraimjandet, Tdlja, hugga, saga, bygga

Gardner Howard, Sd tinker barn, sa borde skolan undervisa, Brain books
Hall Sverige rent, Utebildning, Naturligtvis

Kroksmark Tomas, Den tidlosa pedagogiken, Studentlitteratur
Lindblom Verner, Klassiska klurigheter, ICA bokforlag

Lindell, I- S, en antologi, I labyrinternas vald (1999), En bok for alla.
Lundegard, Wickman, Wohlin, Utomhusdidaktik, Studentlitteratur
Malmer Gudrun, Bra matematik for alla, Studentlitteratur

NCM, Matematikk & undervisning — Norden 2000.

NCM, Tid for matematik, dokumentation av 11:e matematikbiennalen
Rapp Anders, Vintande, spannande natur, Utbildningsradion

Sellgren Germund, Naturpedagogik, Ekelunds forlag

Skolverket, Analysschema i matematik

Skolverket, Lusten att Idra, med fokus pa matematik

Skolverket, Nationella utvdrderingen av grundskolan 2003

Uhlin Bengt, Atf finna ett spar

Uhlin Bengt, Engagerande matematik, Ekelunds forlag

Wolmesjo Susanne, Smarta rorelser, SISU idrottsbocker
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Interneta avoti svesvalodas

Zviedrijas meza vides izglitibas programma “Mezs skola”:
www.skogeniskolan.se/

Zviedrijas Dabas skolu apvienibas majas lapa:
www.naturskola.se

Norvégu interneta majas lapa par pargajieniem daba:
www.didaktiv.no/

Zviedrijas Nacionalais matematikas izglitibas centrs:
ncm.gu.se

Par labirintiem:
www.barnenspolarbibliotek.com/forskning/Kat4 9132707551.html

Zviedrijas Skolu attistibas dienests:
www.skolutveckling.se

Lincépingas universitates publikacijas par matematiku briva daba
www.mai.liu.se/ TM/didaktik/publicerat-exjobb.html

Saites par matematiku zviedru valoda:
svemat.kevius.com

www.smal-matte.com
www.pluggnet.vasteras.se/larforum (par Pi— dienu)

Interneta avoti latvieSu valoda
AS “Latvijas valsts mezi” majas lapa: www.lvm.lv
Dabas tarisma un vides izglitibas majas lapa: www.mammadaba.lv

LR Zemkopibas ministrijas majas lapa: www.zm.gov.lv
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Slepenais maiss 1 (no 3. klases)

Atnes para skaitu
priezu skuju.

Atnes divus
sprungulus. Vienu
aizbaz aiz labas
auss. Otru turi
kreisaja roka.

Atnes sprunguli,
kas ir divas reizes
garaks par tavu
pédu.

Atnes sprunguli, kas
ir apméram tik gars
ka tava roka.
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Saliec rinda desmit
Ciekuru. Péc tam
blakus saliec uz pusi
mazak akmenu.

Lec 15 lécienus
atmuguriski.

Atnes sprunguli,
kas ir garaks par
tavu 1kski.

Atnes nepara skaitu
eglu zarinu.

Atnes vienu tievu
un vienu resnu
sprunguli.

Nostajies zem
visvecaka koka,
kuru vari atrast.

Saliec kaudzite
tris ciekurus, otra
kaudzite saliec
divreiz vairak.

Atnes vairak
neka divus priezu
ciekurus.
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Atnes 10 ciekurus.
No 6 c¢iekuriem
izveido apli, paréjos
ieliec vida.

Atnes smagu
akmeni. Tad atnes
vieglaku akmeni.

Atnes divus
akmenus, kas ir
vienadi smagi.

Noliec sprunguli
pasa augsa uz liela
akmens.

Atnes nepara skaitu
lapu. Atnes para
skaitu sprungulu.

Noplic lapu, kas
ozolam ir viszemak.

Nostajies zem
koka, kam jau sen
nobirusas visas
lapas.

Atrodi tris
dazada smaguma
akmenus. Saliec
tos péc masas:
smags, smagaks,
vissmagakais.

PIELIKUMS NR.

Atnes to, kas rit
izskatisies tapat ka
sodien.

Atnes tris dazadas
lapas. Saliec péc
lieluma: liela,
lielaka, vislielaka.

Meklé dzivnieku,
kas dzivo zem
lapam.

Atnes to, kas pirms
gada izskatijas
tapat ka tagad.
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Slepenais maiss 2 (4. - 5. klase)

Skrien un atnes
astonus akmenus,
mazak ciekuru, bet
vairak - sprungulu.

Kopa ar pieciem
draugiem
nostajieties apli,
puse paiet mala, cik
paliek?

Atnes tik daudz
lapu, lai varétu
noklat 1 dm?.

Atnes kaut ko, kas
sver apméram 1 g.
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Atnes tris lietas,
kas ir zalas ar1
ziema. Vai visiem
priekSmetiem ir
kas Iidzigs? Un
atskirigs?

Atnes mellenu
métru, kurai ir ducis
lapinu.

Reizinasana -
tas ir viegli, ja
saliec ciekurus
ta, lai veidotos
vienadojums.

Atnes 1 kilogramu
akmenu.

Atnes kadu
priekS§metu, kas
sver apméram 1 kg.

Panem kaut ko, kas
ir smags, un kaut
ko, kas ir smagaks,
kaut ko, kas ir
jauns, un kaut ko,
kas ir jaunaks.

Siks un smalks, zals,
nav kalns, stav un
aug tur, kur tu esi —
Kur?

Atnes tik daudz
c¢iekuru, lai to skaitu
var dalit ar tris.
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Atnes divus
desmitus ciekuru.

Atnes tris lietas, kas
ir simetriskas.

Atnes divus
sprungulus, vienu -
tik garu ka lielaka
koka apkartmeérs,
un otru - ka mazaka
koka apkartmeérs.

Atnes tris
sprungulus un
noliec ta, lai tie

veidotu vienadsanu
trijstari.

Atnes divus
sprungulus, viens
lai ir divreiz garaks
par otru.

Atnes divpadsmit
Ciekuru un saliec
kaudzités pa
Cetriem katra.

Atnes cetrus

sprungulus un saliec

ta, lai tie veidotu
rombu.

Atnes lapu, kurai ir
sirds forma.

PIELIKUMS NR. 1

Atnes lapu, kuras
garums ir divreiz
lielaks neka
platums.

Izdoma
rékinpasaku. Atnes
dabas materialus,
lai to ilustrétu, un
izstasti pasaku
skolotajam.

Atnes sesas lapas.
Saliec rinda,
vismazako pirmo un
vislielako — pedéjo.
Starp ceturto un
piekto lapu ieliec
sprunguli.

Atrodi lietas, kas
varéetu simbolizet
katru ciparu no
0 Iidz 9.
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Slepenais maiss 3 (5.-6. klase)

Find a nice pair of
sticks, sturdy and
strong. One twice
as short, as the
other is long.

Jump as far as you
can, then just a
small hop, then
the shorter one
backwards, and

then you can stop.

Fetch six stones,
so cold, hard and
grey. How many
are left, when
you've thrown half
of them away?

Put five little sticks
on a row so you
might hand me the
third from left and
from right.

After this
collect six, of
cones from a pine.
Then do it again,
but twice as many
this time.

Fetch something
that’s thick, and
something that’s
thin. An object
green and soft,
that fits in a tin.

Put any old objects
in a circle and
compare this

shape with some
sticks, arranged in
a square.

Get five pairs of
pine needles and
then simply put
them beside an
old stick, as long
as your foot.

Now find an old
tree, on which
mosses grow. That
stands by a stone,
and feels the wind
blow.

Walk backwards
quite slowly,
pretend you're a
skunk. Then turn
around quickly,
and pat a tree
trunk.

Find a nice stone,
and feel its
weight. Then find
one that’s heavier,
please don’t be
late.

Gather four
stones and give
me the smallest.

Then find a pair of
sticks, where none
is the tallest.
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Fetch something

that’s old, fetch

something that’s

new. Hide behind

a tree, so |l can't
see you.

Oh how time flies,
just look at the
clock. Hurry to

place a stick
on a rock.

Fetch a small piece
of bark, a pine
cone and a flower.
Be quick about
it, it can’t take an
hour.

Fetch a teacher
who is old, and
one who is older,
then one who's
the oldest, place
them shoulder to
shoulder.

Be very quiet
and see what you
hear. Then find
me a leaf that was
green last year.

Find a nice leaf
and then find
another, where
one leaf is very
much younger
than the other.

Place pine cone
to the right of
the bark and then
drop the flower
from above, so it
lands on the top.

Now gather more
stones than there
are pupils in your
class. For the time
being, just store
them in the grass.

PIELIKUMS NR. 1

Gather nine pine
cones and put on
a line. Then fetch
some stones, any
odd number is
fine.

Now find a stick
that’s as thick as
your thumb and
as long as your
foot, give the stick
to your chum.

Fetch two sticks
of varying length;
a meter and a
decimetre. One is
ten times as long,
or else you're a
cheater.

Place half of the
stones in a circle,
the rest in the
middle. And that
was the last task
and verse of the
riddle!

129



PIELIKUMS NR. 1 Matematika meza

Geometriskas figuras

Sy
>

130



()




PIELIKUMS NR. 2 Matematika meza

Noderigi dati
meza izzinasanali Latvija

Autors: Dr. sc. ing. Zigurds Salins
Vai Latvija mezu ir daudz vai maz?

Mezainums (meza platiba izteikta % no valsts teritorijas) Latvija
pusotras reizes parsniedz pasaules vidéjo mezainumu. Masdienas
mezs Latvija aiznem aptuveni 55% no valsts kopplatibas un arvien
turpina paplasinaties, ieaugot lauksaimnieciba neizmantotajas zemes.

Laika posma no pagajusa gadsimta sakuma lidz masdienam

mezainums Latvija ir pieaudzis vairak neka divas reizes. Var dro-
$i prognozét, ka sakara ar mazproduktivu lauksaimniecibas zemju
apmezosanu meza platibas pieaugs un mezainums Latvija nakotné

A][2)[3)
A[IA)[A&

sasniegs vismaz 60%.

AlIAlA] x 2=
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Sobrid Latvija ir ceturta “mezainaka” valsts Eiropa. Mumis ir vairak neka
1,4 ha meza uz katru iedzivotaju (Lietuva — 0,5 ha, Igaunija — 1,5 ha). Tiek
uzskatits, ka valsts iedzivotaji ir nodrosinati ar koksni, ja uz vienu tas iedzi-
votaju ir 0,5 ha meza. Tapéc més kokmaterialus varam eksportét.

La.‘-vc',ja— Igaunija Lietuva
S © ©A
1,4 hal 15 ha

Katru gadu Latvijas mezos izaug ~ 25 milj. kubikmetru koksnes, bet
ik gadu nocért ~ 10—12 milj. kubikmetrus kokmaterialu — tikai pusi.
Tatad ik gadu Latvijas mezos koksnes daudzums palielinas par ~ 12
milj. kubikmetru koksnes.

A Péaawgwmj‘ - 3
'gé\ / 5ada = +12 000 60606 m

Vismezainakais Latvija ir Ventspils rajons, kur mezi klaj gandriz 63%
teritorijas. Ari Altksnes, Talsu, Valkas, Aizkraukles, Limbazu, Gulbenes,
Cesu, Kuldigas un Rigas rajona mezainums parsniedz 50%. Vismazak
mezu — ap 30% — ir Jelgavas, Dobeles, Preilu un Rézeknes rajona.

Mezs Latvija ir arkartigi daudzveidigs, jo tapat ka cilveks tas dazados
dzives posmos izskatas un uzvedas atskirigi. To ievérojami ietekmé dzi-
ves vide (augsne, klimatiskie apstakli u. c. faktori). Mezs ir ekosistéma
visas ta attistibas stadijas, kura dominé koki, kuru augstums konkrétaja
vieta var sasniegt vismaz septinus metrus un pasreiz€ja vai potenciala
vainagu projekcija ir vismaz 20 procenti no mezaudzes aiznemtas pla-
tibas (LR Meza likums). Batisks nosacijums, lai ar kokiem apaugusu
nogabalu uzskatitu par mezu — tam jabut lielakam par 0,1 hektaru.

>0,1 ha
A = mez
AA 5

o1 ha=10060 m*
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Latvija mezs nepartraukti atjaunojas, jo tam ir labvéligi klimatiskie

un citi apstakli. Meza atjaunosanos un meza platibu pieaugumu ie-

tekmé vairaki faktori:

dabiska atjaunosanas — mezs ir sp&jigs pats atjaunoties, parne-
mot pamestas lauku majas un zemi, radot jaunas majvietas meza
dzivniekiem un augiem;

mezsaimnieciska atjaunosana — ripiga planosana un ilgtsp€jiga
mezu apsaimniekosana lauj cirst mezu, lai sagatavotu kokmateria-
lus mums tik nepiecieSamo produktu — mébelu, saplaksnu, papira
un citu koksnes izstradajumu — izgatavosanai. Péc cirsmu izstrades
platibas tiek rapigi atjaunotas un izaudzéts mezs nakamajam paau-
dzém;

dabas katastrofa — vétra var nopostit lielu meza nogabalu dazas
stundas, bet driz vien starp nogaztajiem stumbriem paradisies mazi
zali asnini, kas veidos jaunu mezu;

cilveku faktors — ar mezsaimnieku gadibu daudzas noplicinatas
un degradétas zemes, piem., izstradati karjeri, tieck apmezotas un
tajas atkal ieaug razigi un skaisti mezi.

Kam pieder Latvijas mezi?

Gandriz pusi no Latvijas teritorijas sedz lauksaimniecibas zeme,

tdens u. c. Otru pusi — mezi. 51% no visiem Latvijas meziem pieder

valstij, bet paréjie — kopuma 150 000 privatajiem meza Ipasniekiem,

pasvaldibam, baznicam u. c. Valstij piederosas meza zemes 1,63 mil-

jonu hektaru apmeéra kops 2000. gada apsaimnieko akciju sabiedriba

~ep

“Latvijas valsts mezi” (LVM).
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Meza politiku un likumdosanu Latvija veido LR Zemkopibas mi-
nistrija, bet savukart meza politikas un normativo aktu ievérosanu
visa Latvijas teritorija uzrauga Valsts Meza dienests.

Par Latvijas meziem un to nakotni valsts limeni ripéjas ari Meza
konsultativa padome (MKP). MKP tiek parstavétas meza ipasnieku
vai parvalditaju, kokrlpniecibas, pakalpojumu sniedzéju, vides un
dabas aizsardzibas, darba néméju jeb arodbiedribu, profesionalas un
augstakas izglitibas un zinatnes iestazu interesu grupas, ka ari valsts
parvaldes iestades un Latvijas Pasvaldibu savieniba. Tatad MKP ir
“forums”, kur notiek meza nozares interesu grupu viedoklu saskano-
sana un tiek veidota lidzsvarota un ilgtspéjiga meza nozares attistibas
politika.

Vai Latvija ir ilgtspejiga mezsaimnieciba?

Sobrid apméram ceturta dala no valsts meziem Latvija ir ipasi
aizsargati. Tas nozimé, ka kokmaterialu ieguve Sajos mezos ir dal€ji
ierobezota vai ari pilnigi aizliegta. 15% no valsts ipasuma esosajiem
meziem ir izveidotas ipasi stingras dabas aizsardzibas zonas. Eiropas
Savienibas valstis ir apnémusas izveidot kopigu aizsargajamo teritoriju
tiklu ar nosaukumu Natura 2000. No direktivu sarakstos ieklautajam
sugam un biotopiem Latvija atrodamas un tiek aizsargatas 20 augu,
20 bezmugurkaulnieku, 5 ziditaju, 3 rapulu, 11 zivju, 70 putnu sugas
un 60 biotopu veidi.

25 % LvM
apsaimniekotie
ZE L

A

)

TpAsL a_Lzsa.rga’:(-L

Latvijas valdiba 1993. gada Helsinkos parakstija Eiropas pirmas un
otras ministru konferences “"Par mezu aizsardzibu Eiropa” rezolicijas,
tadéjadi apnémoties nodrosinat Latvijas mezu ilgtsp&jigu apsaimnie-
kosanu. Sis meérkis ir nostiprinats ari Latvijas Meza politika (akceptéta
Ministru kabineta 1998. gada 28. aprili). ligtspéjiga mezu apsaimnie-
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kosana nozimé ne vien dabas aizsardzibu, bet ari lidzsvarotu cilvéka
ekonomisko un socialo interesu ievérosanu meza un meza zemju par-
valdisana un izmantosana vietéja, nacionala un globala limeni.

Kops 2003. gada visi valsts ipasuma esosie mezi (1,63 miljoni ha)
ir pilniba sertificéti péc starptautiski atzitas FSC (Forest Stewardship
Council) sistémas, kas garanté to, ka mezus apsaimnieko, ievérojot
vides aizsardzibas, darba drosSibas un sabiedribas ekonomiskas intere-
ses. Ari si gramata ir drukata uz FSC sertificéta papira.

Sadu “atbildigas” mezsaimniecibas sertifikatu ir sanémusi ari daudzi
Latvijas privato mezu ipasnieki. Lidz ar to lielaka dala Latvijas mezu
tiek apsaimniekoti, lai Sodien un nakotné saglabatu dabas daudzvei-
dibu un meza esosas kultirvésturiskas vértibas, iegtitu augstvértigus
kokmaterialus, atjaunotu izcirtumus, ka ari sniegtu rekreacijas iespe-
jas sabiedribai.

Turklat mezsaimnieciba, nodrosinot koksnes audzésanu un izman-
tosanu dazados produktos, spélé nozimigu lomu globalas sasilsanas
mazinasana. Proti, kokmaterialus izmantojot dazadu kokrapniecibas
produktu razosana, tajos visa to ekspluatacijas laika saglabajas ieve-
rojama dala koksné saistita oglekla. Viens m® koksnes izaugot sarazo
727 kg skabekla un piesaista 1000 kg oglekla dioksida. Lidz ar to
atmosféra samazinas oglskabas gazes daudzums, bet pieaug skabekla
ipastvars. Turklat plass pieprasijums péc koksnes produktiem veicina
mezu stadiSanu un atjaunosanu. Jauns, augoss mezs pastiprinati pie-
saista oglekli un izdala skabekli, tapéc arl mezus sauc par planétas
“zalajam plausam’, bet koksni — par “oglekla noliktavu”.

Vai Latvijas meza nozare ir konkurétspejiga?

Meza nozare kopuma dod 10—-14 % lielu ieguldijumu Latvijas ieks-
zemes kopprodukta un nodarbina apméram devinus procentus no
visiem tautsaimnieciba stradajosajiem. Meza nozare ir lielaka ekspor-
ta nozare valsti. Pateicoties sp€jai operativi pielagoties eksporta tirgus
prasibam, ta klGst aizvien konkurétspéjigaka. Meza nozares produk-
cijas eksports kops 1996. gada ir pieaudzis vairak neka divas reizes,
parsniedzot 796,846 miljonus latu, kas ir aptuveni 27 % no Latvijas
kopéjas eksporta vértibas.



Matematika meza

Latvijas meza nozare apvieno meza resursus un meza produktu
razosanu, tirdzniecibu un patérinu vienota sistéma, kura tas sastav-
dalas ir savstarpéji saistitas. To veido mezsaimnieciba, mezrlpnie-
ciba un nekoksnes produktu kimiska parstrade. Mezsaimnieciba
ietver meza zemes apsaimniekosanu, ta piegdda meza iegato pro-
dukciju un pakalpojumus tiesi patérina tirgum vai izejvielas talakai
produkcijas razosanai.

Meza nozare ir saistita ar daudzam un dazadam nozarém Latvija.
Meza nozares sekmiga attistiba dod ieguldijumu gan ar to saistito no-
zaru, gan visas valsts tautsaimniecibas attistiba. Meza nozares kopé-
jais devums valsts iekszemes kopprodukta (IKP) ir 10—12 %, kopa ar
saistitajam nozarém — 15—16 %, dodot 75-80 tikstosus darba vietu.

Dabas
aizsardziba

Apkarteja
vide

Regionala
attistiba

Izglitiba un
zinatne

Valsts
parvalde

Tarisms,
rekreacija

Valsts
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Latvijas meza nozares
sadarbibas partneri un jomas

PIELIKUMS NR. 2

137



PIELIKUMS NR. 2

138

Matematika meza

Kadas ir atputas un izglitibas iespéjas
Latvijas mezos?

Latvija mezs ir arkartigi nozimigs tarisma un rekreacijas objekts,
ipasi ainaviski nozimigajas teritorijas un mezos ap pilsétam. Visos
Latvijas mezos drikst brivi parvietoties, iznemot tur, kur to aiz-
liedz ierobezojumu zimes. Ir noskaidrots, ka meza mil atpisties ap
80% Latvijas iedzivotaju! Cilvékiem meza ir iesp€ja aktivi atpisties
pastaigajoties, sportojot, medijot, sénojot, ogojot un riekstojot. Lat-
vija konstatétas vairak neka 3600 sénu sugu, kas gada dod aptuveni
60000 t édamas produkcijas. Viena gada Latvijas mezos var iegit
10000 t dzérvenu, 9000 t zilenu, 16000 t mellenu, 3000 t brakle-
nu, 1500 t avenu, 1800 t arstniecibas augu, 200 000 t bérzu sulu
un aptuveni 225000 Ziemassvétku eglisu.

4/ 7 Latvijas iedzivotaju Q?ﬁ
ErEEEREEE e

Mezs un koki latviesiem vienmeér ir bijusi ari batiska kultGras sa-
stavdala. Par meza nozimi seno latviesu dzivé liecina tas, ka vidgji
katra desmitaja tautasdziesma minéts kads koks. Lapu koki simboli-
z€&jusi dzives cikliskumu un atdzimsanu, savukart skuju koki — mazi-
bu. Latviesu dainas apdziedati ari daudzi meza iemitnieki — kukaini,
rapuli un zvéri. Kopuma tautasdziesmas minétas vismaz 20 ziditaju,
50 putnu, 15 zivju, abinieku, rapulu un kukainu sugas.

I/IO +a.u."'a.5 dziesmu = ééé
=
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Lai Jautu ikvienam iepazit Latvijas mezu vértibas, AS “Latvijas
valsts mezi” visiem dabas draugiem piedava vairak neka 300 bezmak-
sas labiekartotu atputas vietu, dabas taku un apskates objektu valsts
mezos. Informacija par atpltas iespéjam valsts mezos ir apkopota
majas lapa www.mammadaba.lv.

mammadaba

Dzivo Latvijas valsts mezos

Mammadaba piedava ne vien atputu, bet ari meza vides izglitibu.
Katru gadu Latvijas skolas var piedalities Mammadaba meistarklasé
un Meza olimpiadég, ko organizé AS “Latvijas valsts mezi” un atbalsta
Meza attistibas fonds. Ari citi meza nozares uznémumi un instittcijas

skolam piedava dazadas izglitibas aktivitates.
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Par mezu un mezizglitibas jautdjumiem Latvija plasak varat uzzi-
nat $adas interneta majas lapas:

LR Zemkopibas ministrija: www.zm.gov.lv

Valsts Meza dienests: www.vmd.gov.lv

LU Lauksaimniecibas universitates Meza fakultate: www.mf.llu.lv
Meza ipasnieku biedriba: www.mezaipasnieki.lv

AS “Latvijas valsts mezi”: www.lvm.lv

Latvijas Dabas fonds: www.ldf.lv

Pasaules Dabas fonds — Latvija: www.pdflv

Latvijas Ornitologijas biedriba: www.lob.lv

Latvijas Kokripniecibas federacija: www.latvianwood.lv

Latvijas Kokmaterialu eksportétaju asociacija: www.latviantimber.lv
Portals “Latvijas daba”: http://latvijas.daba.lv/biotopi/mezi.shtml
Latvijas vides izglitotaju asociacija: wwwyvilv

Learning about Forest: www.leaf-international.org

Vides izglitibas fonda majas lapa: www.videsfonds.lv

Latvijas Valsts Mezzinatnes instittts “Silava” www.silava.lv
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MATEMATIKA MEZA

Si gramata stasta par matematikas macisanu briva daba — ka tas
praktiski notiek. Kad matematika sastopas ar realitati, iespéjams in-
tegrét vairakus skolas macibu prieksmetus. §ajé gramata atrodami
konkréti pieméri, ka Latvijas skolas papildinat ierasto macibu procesu
ar iziesanu lauka, briva daba, kur var nodarboties ar matematiku, iz-
mantojot visu cilvéka kermeni, visas manas. Gramata vélas paradit,
ka iesp€jams:

- izmantot brivdabas pedagogiju, lai atraisitu skolénos zinatkari un
interesi;

+ padarit matematiku saistosu — izspélét matematiku;

- atkartot pamatjédzienus un vingrinaties aplésu veiksana ar
acumeru;

+ laut skoléniem sadarboties un komunicét matematiski;

+ davat arvien vairak skoléniem iesp&ju apgut jaunus veidus, ka
macities;

+ laut skoléniem iziet lauka un izkustéties, vienlaikus turpinot darbu
atbilstosi matematikas macibu prieksmeta standartam.

Lai skaidrak strukturétu gramatas saturu, vingrinajumi ir iedaliti
atbilstosi matematikas macibu priekSmeta standarta pamatprasibam,
beidzot 3., 6. un 9. klasi. Katra klasé parasti ir liela atskiriba starp
skolénu zinasanu limeniem. Tapéc daudzi vingrinajumi, kas domati
jaunako klasu skoléniem, pieméroti ari vecakiem bérniem un otradi.

Papildu informacija par ara vides izglitibu Latvija AS “Latvijas valsts
mezi” veidotaja majas lapa www.mammadaba.lv, sadala Meistarklase.
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